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摘　要：重点阐述了基于组态软件的中央空调系统运行参数实时监测软件平台的开发方法和框架构成．首先从中央空调
机组风管系统的特性及监测过程着手，介绍了系统设计的过程，搭建了系统构架；然后设计了基于组态软件组的中央空调机

组风管系统自动监测系统，实现了空调机组风管系统自动监测的直观化和数据的动态显示；最后程序调试运行证明系统运行

正常，可以实现数据的实时采集、显示和数据库存储等功能，为后期工程应用提供参考．
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　　随着经济的快速发展与人民生活水平的不断提
高，城市建设中现代化建筑［１］的不断增多与新型住

宅建筑的蓬勃发展，能源的供给必有大幅度提高．然
而暖通空调又是建筑的能耗大户，根据公共建筑节

能设计标准１．０．２，空调能耗约占整个建筑总能耗
的５０％～６０％，因此节约中央空调能耗是刻不容缓
的．本文以组态王为基础，研发了一套空调监控系
统．它对维持中央空调系统的舒适性，可靠性，稳定
性有着极其重要的作用，通过对它进行合理有效的

优化控制［２］，既能延长设备的使用寿命，也能实现

能源的合理分配，进而获得可观的节能效果．采用
Ｌａｂｖｉｅｗ、ＭＳＧ、亚控等组态软件实现中央空调监控
系统研发的形式在大型系统中应用较多，而对于小

型系统二次开发的研究较少，特别是关于采集数据

与数据库的存储和调用结合等管理功能的文章不

多［３－４］，本文重点讲就此进行阐述．

１　中央空调监控系统系统构成
近年来计算机技术高速发展，硬件成本的大幅

降低，可靠性的不断提高，在工业控制领域计算机技

术获得了广泛的应用．集散控制系统（Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ
ＣｏｎｔｒｏｌＳｙｓｔｅｍ，简称ＤＣＳ）融计算机技术、控制技术
和通信网络技术于一体，在结构上，将实时控制、管

理监控、数据采集等功能在不同的计算机中应用，每

台计算机均采用高可靠的工业计算机．通过利用组
态软件图形的编辑功能，使实现系统功能的模块化

组态更加方便，以适应不同工业过程的控制要求和

控制算法，便于系统的调试和运行．ＤＣＳ又可以实
时记载过程数据，并通过网络将这些数据自动传送

到管理计算机系统，实现计算机集成化管理和控制．
１．１　系统功能分析

本研究中的计算机控制系统构成如图１所示，
主要功能如下：

１）上位监控主机，在经过图形化界面的处理，
显示现场控制器ＰＬＣ传来的各项实时数据，并对数
据进行相应的存档记录．并通过组态软件对现场控
制器ＰＬＣ进行远程控制，包括运行状态调控，现场
参数整定等．
２）现场控制器 ＰＬＣ，它的主要任务是进行信号

采集与现场控制．并通过４８５串行通讯总线与上位
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监控主机进行通信，把现场数据上传并接受上位主

机的控制命令．由于上位机通讯端口为 ＲＳ２３２端
口，因此需要采用转换模块将４８５总线信息转换成
ＲＳ２３２信息．
３）系统采用的传感器包括温度传感器、湿度传

感器和ＣＯ２浓度传感器，主要负责现场数据的实时
测量，并将数据传递给ＰＬＣ．由于测试信号均为模拟
量信息，所以需要通过Ａ／Ｄ转换模块转化成数字信
息传给ＰＬＣ．
４）现场被控对象，主要包括制循环水泵和风机

的启停控制，以及风阀水阀的开度．前者属于开关型
控制，可直接连接 ＰＬＣ；后者属于模拟性控制，所以
ＰＬＣ需要通过 Ｄ／Ａ转换模块将控制信息转换成标
准电信号，执行器根据信号大小采取相应动作．

图１　中央空调系统监控框图
Ｆｉｇ．１Ｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｃｏｎｔｒｏｌｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍ

１．２　组态软件应用特点
组态软件可以实现过程控制数据采集和分析，

可以实现在自动控制系统监控层的软件平台和开发

环境，能以灵活多样的方式为用户提供良好的开发

界面和简捷的使用方法［５－９］．本研究以组态软件为
开发平台，将预先采用 Ｃ＋＋语言开发的控制模块与
之结合，从而完成监控层的各项功能．由于组态软件
支持各硬件厂家的计算机和 Ｉ／Ｏ设备，因此本研究
系统可以通过通信接口连接现场 ＰＬＣ，并能实现上
位机与服务器主机之间的通信功能，进而实现工控

计算机网络系统的联合，为控制层和管理层提供软

件和硬件的所有接口，完成系统集成．

２　监控软件设计
基于某组态的计算机监控软件主要有系统界

面、变量定义、数据库连接和通信模块设计等几个主

要部分．
２．１　界面画面的设计

监控界面窗口是供用户进行监控操作的而设计

的，是整个监控系统运行和实施的前台支撑．本监控
系统界面主要包括以下几个窗口：系统监控的主窗

口、空调风管系统窗口、报表的相关窗口、ＰＩＤ参数
调节控制窗口．由于受篇幅的限制，本文只展示空调
机风管系统窗口界面，如图２所示．
２．２　定义变量方法解析

在使用组态时，每一变量都需要单独定义．在本
监控系统中，变量定义的过程如下：在工程浏览器

树型目录中选择“数据词典”，在右侧双击“新建”图

标，弹出“变量属性”对话框，然后按照工程所需单

独定义每一个变量．为了实现数据的动态显示，需要
建立“动画连接”，即建立界面的图素与数据库变量

的对应关系．在监测界面的成形后，我们在图片仪表
的位置输入“＃＃＃＃”模拟仪表的显示值，双击文字，
弹出“动画连接”对话框，点击“模拟值输出”按钮，

在弹出的模拟值输出连接对话框里就完成与数据库

变量的动画连接．
２．３　数据库的建立

组态软件是依靠它自带的“ＳＱＬ访问管理器”
的访问功能来实现组态软件和其他外部数据库（通

过ＯＤＢＣ访问接口）之间的数据传输．
首先在外部建立一个数据库，选用的是Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ

ＯｆｆｉｃｅＡｃｃｅｓｓ数 据 库 （路 径：Ｃ：＼Ｕｓｅｒ＼Ｊｕｓｔ＼
Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒ＼Ｄｅｓｋｔｏｐ＼ｍｙｄｂ．ｍｄｂ，数据库名为：ｍｙｄｂ．
ｍｄｂ．）然后，在利用 Ｗｉｎｄｏｗｓ系统中监测面板中的自
带ＯＤＢＣＤａｔａＳｏｕｒｃｅｓ（３２ｂｉｔ）的管理工具新建一个
ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＡｃｃｅｓｓＤｒｉｖｅｒ（．ｍｄｂ）驱动的数据源．

其次，在工程浏览器窗口左侧“工程目录显示

区”中选择“ＳＱＬ访问管理器”中的“表格模板”选
项，在右侧“目录内容显示区”中双击“新建”图标，

弹出创建表格模板的对话框，在对话框中进行所需

字段的创建．单击“确认”按钮即完成表格模板的创
建．表格模板创建的目的是对数据库格式的定义，自
动建立在 ＳＱＬＣｒｅａｔＴａｂｌｅ（）函数时以此格式在
Ａｃｃｅｓｓ数据库中表格．

然后是记录体和数据库表格的创建，在按钮的

按下 事 件 中 输 入 命 令 语 言：ＳＱＬＣｒｅａｔｅＴａｂｌｅ（
ＤｅｖｉｃｅＩＤ，＂Ｔａｂｌｅ１＂，＂ｔａｂｌｅ＂），上述命令语言的作
用是以表格模板“Ｔａｂｌｅ１”的格式在数据库中建立名
为“ｔａｂｌｅ”的表格．在数据记录结束后，将该文件另
存为．ｍｄｂ文件．
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图２　空调机界面
Ｆｉｇ．２Ａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｒｉｎｔｅｒｆａｃｅ

２．４　通讯连接的建立
通讯连接模块主要功能是实现组态软件和现场

控制器ＰＬＣ进行数据的相互传输．组态王的外部设
备是指那些需要与之交换数据的软件程序和硬件设

备，通常包括变频器、ＰＬＣ、板卡、仪表等；外部软件
程序是指ＤＤＥ，ＯＰＣ等服务性程序，本研究的主要
通讯为计算机（上位机）与ＰＬＣ之间的通信．按计算
机与外部设备的通讯连接方式，则分为：专用通信卡

（如ＣＰ５６１１）、串行通信（ＲＳ２３２／４２２／４８５）或者无线
通讯（如数字电台或者 ＧＰＲＳ技术等）等．在外部设
备与计算机完成硬件连接之后，须对外部设备的相

关变量进行定义，进而实现组态软件和外部设备的

实时数据通讯．当组态软件和现场控制器 ＰＬＣ进行
连接时，两者的各个通讯参数必须完全匹配，本研究

中组态软件和 ＰＬＣ通信基本参数如下：端口设置
ＣＯＭ１串口；波特率为９６００；数据位设置均为８；停
止位设置为１；校验设置为无校验；通讯超时设置为
３０００；采集频率设置为１０００；总线通讯均使用 ＲＳ
－２３２．组态软件参数与 ＰＬＣ必须完全一致，否则两
者之间是将不能正确连接．

３　实验分析
为了对设计系统进一步完善，在后期的实验运

行阶段对软件进行了必要的调试与修改，进而实现

了以下基本功能：

１）在系统运行界面上可以实时监控现场各种
环节的运行参数，主要包括：新风口实时温度、现场

风阀的开度、房间入口温度、空气处理设备出口温

度、房间出口温度等．

２）系统可以自动生成数据库，进行数据的实时
监测以及对历史数据的建档存储查询．
３）可以通过预先设计的模块调节各个风阀的

开度．
４）可以通过传感器采集回来的信号经过 Ａ／Ｄ

转换输入到 ＰＬＣ中，在 ＰＬＣ中与设定温度进行比
较，得出偏差和偏差变化率，然后提供给已经设置好

的模糊ＰＩＤ控制算法程序，最后利用控制算法得出
的控制量去控制电动调节阀的开度来实现对水量的

调节，从而实现控制的目的．

４　结论
本研究基于组态软件开发了一套中央空调上位

机监控软件，可以实现监测现场运行参数，并对部分

设备进行简单的控制．测试参数在主界面直观显示，
进而掌握整个工艺以及设备间的运行过程，并且将

检测数据与实时报警监控和报警历史记录功能相结

合．在后期工作中还设计了阀门控制、循环泵、系统
报表等功能，特别是采用组态软件实现变频联动的

控制．总之，随着节能政策的推广，通过硬件与软件
的配合对空调监控的自动控制系统在大型空调监控

运行中应用越来越为重要，本研究为类似工程研发

提供参考．

参考文献：

［１］赵雪勤．我国智能建筑企业成长的影响因素研究［Ｍ］．西安：西

安建筑科技大学出版社，２０１１．

ＺｈａｏＸＱ．Ｃｈｉｎｅｓｅｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｂｕｉｌｄｉｎｇｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｇｒｏｗｆａｃｔｏｒｓ［Ｍ］．

Ｘｉ′ａｎ：Ｘｉ′ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ＆ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，２０１１．

３１１



［２］陈国明，夏冬，辛俊．ＰＬＣ在中央空调控制系统中的应用［Ｊ］．微

计算机信息，２０１０（１６）：３２－３４．

ＣｈｅｎＧＭ，ＸｉａＤ，ＸｉｎＪ．ＴｈｅＰＬＣａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｅｎｔｒａｌａｉｒ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＭｉｃｒｏＣｏｍｐｕｔｅｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１０

（１６）：３２－３４．

［３］刘百惠，马玉琴，孙德强．数据库（Ａｃｃｅｓｓ２０００）教程［Ｍ］．北

京：清华大学出版社，２０００．

ＬｉｕＢＨ，ＭａＹＱ，ＳｕｎＤＱ．Ｄａｔａｂａｓｅ（Ａｃｃｅｓｓ２０００）ｔｕｔｏｒｉａｌ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｏｍｐａｎｙ，２０００．

［４］张会彦，周丽虹．新型构件化组态软件中实时数据库设计与实现

［Ｊ］．计算机应用与软件，２００９（７）：４０－４１．

ＺｈａｎｇＨＹ，ＺｈｏｕＬＨ．Ｎｅｗｔｙｐｅｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

ｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｒｅａｌ－ｔｉｍｅｄａｔａｂａｓｅ［Ｊ］．

ＣｏｍｐｕｔｅｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄＳｏｆｔｗａｒｅ，２００９（７）：４０－４１．

［５］唐平，白金平．基于组态软件的热损失测量系统［Ｊ］．实验室研

究与探索，２０１０（２）：１１－１２．

ＴａｎｇＰ，ＢａｉＪＰ．Ｔｈｅｈｅａｔｌｏｓｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ［Ｊ］．ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ，

２０１０（２）：１１－１２．

［６］王欢，严良文．基于组态王的中央空调监控系统设计［Ｊ］．机械

设计与制造，２０１０（１２）：５１－５２．

ＷａｎｇＨ，ＹａｎＬＷ．Ｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ

ｂａｓｅｄｏｎｋｉｎｇｖｉｅｗ［Ｊ］．ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＤｅｓｉｇｎａｎｄＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，

２０１０（１２）：５１－５２．

［７］马炎坤，林小棉．组态软件在制冷空调领域的应用研究［Ｊ］．低

温与超导，２０１１（８）：１７－１８．

ＭａＹＫ，ＬｉｎＸＭ．Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｉｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ［Ｊ］． Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃ ａｎｄ

Ｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ，２０１１（８）：１７－１８．

［８］马炎坤．中央空调系统冷水机组运行控制的信息化改造［Ｊ］．低

温与超导，２０１０（６）：３６－３７．

ＭａＹＫ．Ｔｈｅｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｃｏｌｄｗａｔｅｒｕｎｉｔ

ｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｒｙｏｇｅｎｉｃａｎｄ

Ｓｕｐｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ，２０１０（６）：３６－３７．

［９］张文明．组态软件控制技术［Ｍ］．北京：北方交通大学出版

社，２００６．

ＺｈａｎｇＷＭ．Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＮｏｒｔｈｅｒｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００６．

Ｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ

ＺＨＡＮＧＪｉｎｇ１，ＺＨＡＮＧＬｉ－ｈｏｎｇ２，ＬＩＵＪｉｅ１，ＺＨＯＵＥｎ－ｚｅ１，ＬＩＵＸｉａｎ－ｙｅ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＭｕｎｉｃｉｐａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＱｉｎｇｄａｏＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ２６６０３３，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５００００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｌａｂｏｒａｔｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅａｌ
－ｔｉｍｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅａｒｔｉｃｌｅｓｔａｒｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｕｎｉｔｄｕｃｔｓｙｓｔｅｍ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｓｅｔｕｐｔｈｅｓｙｓｔｅｍｆｒａｍｅ；Ｔｈｅｎ
ｄｅｓｉｇｎｅｄｃｅｎｔｒａｌａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｕｎｉｔｄｕｃｔｓｙｓｔｅｍ ａｕｔｏｍａｔｉｃｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ ｗｈｉｃｈｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ
ｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｕｎｉｔｄｕｃｔｓｙｓｔｅｍａｕｔｏｍａｔｉｃｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｓａｎｄ
ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｉｓｐｌａｙｏｆｔｈｅｄａｔａ．Ｔｈｅｌａｓｔｐｒｏｇｒａｍｄｅｂｕｇｇｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｐｒｏｖｅｄｓｙｓｔｅｍｃａｎｏｐｅｒａｔｅｎｏｒｍａｌｌｙ，ｃａｎ
ｒｅａｌｉｚｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ、ｄｉｓｐｌａｙａｎｄｄａｔａｂａｓｅｓｔｏｒａｇｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｉｔｐｒｏｖｉｄｅｄａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｌａｔｅｒ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｅｎｔｒａｌａｉｒ－ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ；ＰＣｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｗａｒｅ

４１１


