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氢氧化镁填充量对聚丙烯阻燃性能的研究

安 晶
(盐城工学院材料工程学院，江苏盐城224003)

摘要：以氢氧化镁为阻燃剂，硅烷偶联剂为改性剂，不同填充量的氢氧化镁加入到聚丙烯中所得

的复合材料的阻燃和力学性能。结果表明，随着氢氧化镁填充量的增加，复合体系的阻燃性能

逐渐提高，但随着氢氧化镁添加量的增多，聚丙烯的力学性能，如拉伸强度，冲击强度，都会有明

显的下降。所以综合各因素考虑，氢氧化镁添加量为100份时最适宜。
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聚丙烯(PP)是3大通用塑料之一，具有生产

成本低，综合力学性能好等诸多优点，被广泛地用

于化工、化纤、建筑、轻工、包装等领域。但聚丙烯

氧指数在16一19之间，属易燃材料，通常在聚丙

烯材料中添加阻燃剂来提高其阻燃性能。本实验

采用无机添加型阻燃剂氢氧化镁。氢氧化镁的阻

燃机理是能通过分解释放的水降低材料燃烧温

度，并稀释燃烧气体，减小烟密度，分解生成的氧

化镁是良好的耐火材料，具有极大的表面积，它能

吸收烟和可燃物，使表面燃烧较难进行。氢氧化

镁有利于形成表面炭化层，阻止热量和氧气的进

入，减少可燃物的产生，在最外层的燃烧产物区还

可冲淡和吸收一部分烟雾，故具有消烟作用。但

作为无机阻燃剂，它和高聚物相容性差，从而严重

影响材料的机械力学性能⋯。因而阻燃型氢氧

化镁在添加到聚合物基材中之前常常需要对它进

行表面改性处理。本实验以氢氧化镁为阻燃剂，

硅烷偶联剂为表面改性剂，研究不同填充量的氢

氧化镁加入到聚丙烯中所得的复合材料的阻燃和

力学性能，以及对聚丙烯的阻燃改性效果。

1 实验部分

1．1原料及仪器

基体树脂聚丙烯，工业品，常州天马集团；氢

氧化镁粒度小于10 um，浙江黄岩焦坑化学厂；表

面处理剂硅烷偶联剂，型号KH一550；HC一2型

氧指数(OI)测定仪，江宁县分析仪器厂；xJJ一5

型冲击试验机，承德试验机有限责任公司；RGD一

5B型电子拉伸试验机，深圳市瑞格尔仪器有限公

司。

1．2表面改性方法

将表面改性剂硅烷偶联剂用适量的惰性溶剂

稀释后，喷淋于Mg(OH)：粉体上，在室温下低速

捏合机中搅拌混合30 min，然后升温至90℃，用

较高搅拌速度处理60 min【2 J。

1．3 PP／Mg(OH)2复合体系的制备

将改性后不同填充量的Mg(OH)：(见表l—

1)与300 g聚丙烯树脂在高速混合机内混合均

匀，使粒子分散，然后烘干。将烘好的混合料用双

辊在二定温度下混炼均匀。然后将复合物片料粉

碎，用注塑机制备成一定形状的样条，对样条进行

力学性能测试和燃烧性能测试。
f

2结果与讨论

Mg(OH)：阻燃剂用量对PP机械力学性能和

阻燃性能的影响

从表2中可以看出，随着氢氧化镁阻燃剂添

加量的增加，复合体系的力学性能下降，而氧指数

逐渐增加。这是由于氢氧化镁属于添加型阻燃

剂【3】。为了提高体系的阻燃性能，需要增大氢氧

化镁的添加量，而氢氧化镁属于无机阻燃剂，因此

和聚丙烯体系存在一定的界面差异，随着其用量
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表1实验配方

TabIe l T1le experiment recipe g

的增加必然会降低体系的机械力学性能。氢氧化 高，但氢氧化镁添加量较少时并不能达到阻燃的

镁的添加对聚丙烯的阻燃性能有较好的影响，抑 效果，当氢氧化镁添加量达到100份时才能达到

烟效果也很好，氢氧化镁的增加量达20％时就有 预期的效果。但随着氢氧化镁添加量的增多，聚

明显的消烟作用。聚丙烯的氧指数随氢氧化镁添 丙烯的力学性能，如拉伸强度，冲击强度，都会有

加量的增多而增大，从19上升到35。随着氢氧 明显的下降。所以综合各因素考虑，氢氧化镁添

化镁填充量的增加，复合体系的阻燃性能逐渐提 加量为100份时最适宜。

表2 Mg(0H)：阻燃剂用量对PP机械力学性能和阻燃性能的影响

Table 2 The innu蚰∞of mechanical pmperty and innaIIli唱他ta曲g p阳perty that

magnesium hydroxide mliIIg彻枞m in PP

3 结论

(1)由本试验可以看出，氢氧化镁对聚丙烯

的各项性能都有所影响。加入氢氧化镁阻燃剂后

聚丙烯材料的氧指数增加很多，且随氢氧化镁用

量的增加氧指数迅速增加，同时拉伸强度，断裂伸

长率以及冲击强度都会有明显的降低。

(2)配方中加入了偶联剂KH550，可以看出

聚丙烯的冲击强度，拉伸强度以及断裂伸长率的
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