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连霍高速宝天段噪声监测及优化建议
*

张 伟,葛建团,檀翼博,方 勇,赵文芳,牟瑞强,巨天珍

(西北师范大学 地理与环境科学学院,兰州730070)

摘要:以连霍高速宝天段为研究对象,监测分析现有声屏障保护下沿线19个噪声敏感点噪声影响现状,结果显示昼间和

夜间噪声差值最大为9.8dB,最小为3.9dB,平均昼夜声压值差为6.7dB;单因子指数昼间19个噪声敏感点中5%达到

1.0,37%达到0.9,3所学校噪声污染指数分别为0.8、0.8、0.9,夜间16个噪声敏感点中31%达到1.0,79%达到0.9,夜
间噪声影响更为突出。并根据pcu与dB关系、敏感点距路中心线距离和路基高差,针对性地提出种植降噪绿化带、加高

及改进声屏障类型等降噪措施。
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连霍高速宝天段是陕西宝鸡至甘肃天水的一段高速公路,是国务院2006年确定的西部大开发“十大工程”
之一,是甘、陕、青、新等西部省区与东部地区经济交流与合作的重要桥梁和纽带,在国家公路网中起着承东启西

的重要作用,是陕西省“2637”高速公路网规划的重要段落,同时也是甘肃省干线公路网“四纵四横四重”主骨架

中的重要组成部分。该公路的建设能辐射到周边地区,带动沿线区域经济发展,形成西陇海交通经济带,是当地

旅游业发展的需要;也是改善投资环境与生存环境,加快西部脱贫致富步伐的需要[1]。而公路噪声也被认为是

社会公害,公路在带动周边经济发展的同时,会对沿线居民的生理、心理、休息环境和工作学习效率等产生影

响[2],并且随着通车里程、车流量的递增,干扰范围和影响程度随之扩大和加剧。

1研究范围及监测方法

1.1研究范围

文章研究范围为G30国家高速公路连霍高速宝天段,全长91km(图1)。途经5个乡镇,共选取19个噪声

敏感点进行监测,其中16个居民点,3所学校。

1.2监测方法

本次监测选择无交通堵塞、无风无雨的正常工作日,进行24h连续监测。监测方法按照《高速公路交通噪声

监测技术规定》进行。监测中有声屏障的噪声敏感点,监测点设在声屏障所保护的敏感点户外1m处,监测仪距

地面高度1.2~1.5m,每个监测时段记录200个数据,剔除测量前后测量仪器示数偏差大于0.5dB的数据,将
监测数据排序得到L10、L50、L90、LMAX,计算求得等效声级Leq

[3]。同时记录车流量,车流量按大型、中型、小型车

分类统计,计算标准车当量,并比较分析各敏感点声屏障降噪效果。

1.3数据处理

测量数据按如下公式计算等效声级Leq[4]:  Leq=10lg 1N∑
N
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式中,Li为第i次读取的A声级,N 为取样总数。

2监测结果及分析

2.1监测结果

各噪声敏感点监测结果见表1。由监测结果可见,各敏感点昼夜监测时段等效声级不超过标准值,但是部分
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图1 连霍高速宝天段地理位置

噪声敏感点实际监测值和标准值很接近。昼间和夜间噪声差值最大为9.8dB,最小仅为3.9dB,平均昼夜声压

级差值为6.7dB,远小于《声环境质量标准》(GB3096-2008)规定的高速公路噪声昼夜标准值之差。说明相比城

市道路,高速公路噪声的时间特征使得夜间对临路居民的干扰更大,高速公路的噪声防护要求也更为严格。声

环境质量标准(GB3096-2008)各类声环境功能区环境噪声限值见表2。

表1 连霍高速宝天段噪声敏感点监测结果

序号 名称(连霍桩号)
距路

中心线/m
路基高差/m 执行标准 监测时段

监测结果/dB
Leq L10 L50 L90 LMAX SD

1 西沟村K1270+350 路右30 桥右下方25 4a类
昼间 61.8 63.2 51.6 40.7 80.4 6.8
夜间 53.6 56.6 48.6 39.7 67.1 5.1

2 董家庄K1276+700 桥左下20 桥左下方25 4a类
昼间 57.9 60.3 46.8 37.7 66.8 7.5
夜间 48.6 51.3 45.1 36.3 66.5 6.0

3 东岔村K1277+600 路右43 桥下25 4a类
昼间 55.1 58.4 41.7 33.5 73.3 8.7
夜间 47.6 51.4 42.6 35.6 59.7 6.7

4 曹家坪K1279+250 路左40 路左下方17 4a类
昼间 52.4 56.6 48.7 38.9 71.1 7.0
夜间 46.2 49.3 42.1 34.3 67.5 6.0

5 土桥村K1280+150 路右70 路右下方25 1类
昼间 49.5 53.8 46.8 42.9 62.0 4.6
夜间 41.1 45.1 40.8 33.8 58.2 6.6

6 土桥小学K1280+600 路右53 路右下方25 2类 昼间 50.5 54.8 46.8 42.9 61.0 4.4

7 石坊坪K1283+300 路右90 路右下20 1类
昼间 49.5 53.1 45.2 43.1 65.9 5.4
夜间 44.3 50.6 41.2 38.7 64.2 5.2

8 桃花坪小学K1283+900 路左50 0 2类 昼间 49.2 53.6 47.3 36.8 69.4 6.4
9 百花小学K1308+000 路右118 路右下方5 2类 昼间 51.4 54.1 47.0 42.4 71.5 4.9

10 阴崖K1312+100 路右34 0 4a类
昼间 51.8 53.3 41.8 34.6 67.0 7.1
夜间 47.9 50.1 39.8 33.6 63.2 5.7

11 党川K1326+700 路右57 桥下20 4a类
昼间 57.3 59.3 47.6 39.4 81.2 8.2
夜间 48.5 51.1 40.3 37.2 59.5 5.3

12 滩子头K1343+700 路左60 桥下方32 4a类
昼间 58.4 60.4 41.7 33.5 73.3 8.7
夜间 47.6 53.4 42.6 35.6 59.4 6.7

521第1期               张 伟,等:连霍高速宝天段噪声监测及优化建议



 (续表1)

序号 名称(连霍桩号)
距路

中心线/m
路基高差/m 执行标准 监测时段

监测结果/dB
Leq L10 L50 L90 LMAX SD

13 宏罗村K1347+900 路左82 路左下方30 1类
昼间 51.4 55.6 48.7 36.9 66.1 6.0
夜间 44.4 49.6 41.1 36.8 66.3 4.5

14 莫家庄K1349+200 路左42 路左下方12 4a类
昼间 58.9 60.3 46.8 37.7 66.8 7.5
夜间 49.6 51.3 45.1 36.3 66.5 6.0

15 街子乡K1350+600 路左50 路左下方15 4a类
昼间 61.4 63.8 50.4 38.5 83.4 9.1
夜间 54.0 58.3 37.6 33.4 76.0 8.7

16 街亭村K1351+100 路左30 路左下方3 4a类
昼间 63.9 66.0 46.9 36.9 87.4 9.9
夜间 54.6 56.3 37.6 33.4 76.0 8.7

17 贾家庄K1352+200 路右43 路右下方10 4a类
昼间 59.3 58.6 43.3 37.1 84.9 8.6
夜间 52.0 55.7 43.5 35.4 66.0 7.8

18 柳家坪K1353+100 路左70 路左下方20 1类
昼间 54.7 61.4 52.9 42.4 77.4 7.4
夜间 44.0 54.7 44.5 33.2 62.2 7.9

19 徐家湾K1353+600 路右50 路右下方13 4a类
昼间 58.6 62.0 46.9 38.1 75.3 9.3
夜间 50.6 53.4 42.6 35.6 58.7 6.7

表2 各类声环境功能区环境噪声限值

声环境功能区类别
时段

昼间dB/A 夜间dB/A
0类 50 40
1类 55 45
2类 60 50
3类 65 55

4类
 4a类 70 55
 4b类 70 60

2.2结果分析

2.2.1单因子指数法 单因子污染指数法[5]是国内外普遍采用的评价某一种污染物污染程度的方法,计算公式

如下:

Pi=Ci/Si

式中,Pi为样品中污染物i单因子污染指数,具体反映某污染

物超标倍数和程度;Ci为样品中污染物i实测值(mg/kg);Si

为污染物i的评价标准(mg/kg)。当Pi<1时,表示样品未受

污染;Pi>1时,表示样品已被污染。Pi的值越大,说明样品

受污染越严重。计算结果见表3。
由表2可见,实际监测的19个噪声敏感点中,其中昼间

5%达到1.0,37%达到0.9,89%达到0.8;夜间16个敏感点

单因子污染指数均达到0.8,31%达到1.0,79%达到0.9;3所

学校昼间噪声污染指数分别为0.8、0.8、0.9。

表4 高速公路基本路段小客车当量值

车型
流量

(辆/h/ln)

设计速度

120km/h100km/h80km/h 60km/h

中型车

≤1000 1.5 2.5 4 5
1000~1500 3.0 5 7 10
≥1500 1.5 3 5 7

大型车

≤1000 2 3 5 6
1000~1500 4 7 11 13
≥1500 2 5 9 11

拖挂车

(含集

装箱)

≤1000 3 4 6 7
1000~1500 6 10 13 15
≥1500 3 7 11 13

表3 宝天高速各噪声敏感点单因子污染指数

序

号
单因子指数

序

号
单因子指数

序

号
单因子指数

序

号
单因子指数

1
昼 0.9
夜 0.9

6 昼 0.8 11
昼 0.8
夜 0.9

16
昼 0.9
夜 1.0

2
昼 0.8
夜 0.9

7
昼 0.9
夜 1.0

12
昼 0.8
夜 0.9

17
昼 0.8
夜 0.9

3
昼 0.8
夜 0.9

8 昼 0.8 13
昼 0.9
夜 1.0

18
昼 1.0
夜 1.0

4
昼 0.7
夜 0.8

9 昼 0.9 14
昼 0.8
夜 0.9

19
昼 0.8
夜 0.9

5
昼 0.9
夜 0.9 10

昼 0.7
夜 0.9 15

昼 0.9
夜 1.0

2.2.2现有声屏障保护下噪声和pcu关系 根据《道路通行能力手册》(HCM2000)规定高速公路基本路段小客车当量值

(表4)[6],计算该段高速公路pcu(标准车当量值)并绘制pcu和噪声声压级关系图。
由图2、图3可见,敏感点距公路距离不同、采取的降噪措施不同,昼间曹家坪、石坊坪、桃花坪小学、阴崖等敏感点
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相比其他敏感点降噪措施有待加强;昼间曹家坪、阴崖、党川等敏感点相比其他敏感点降噪措施仍需强化。

图2 声屏障保护下昼间pcu和dB关系

3结论及优化建议

3.1结论

通过对连霍高速宝天段不

同噪声敏感点噪声的监测结果

分析,得出以下结论:

1)该段高速公路各敏感点

噪声实际监测值不超过执行标

准所允许的最大声压级,但是部

分敏感点监测值很接近标准值,
夜间对临路居民影响大于昼间。

2)各噪声敏感点单因子指

数昼间5%达到1.0,37%达到

0.9,89%达到0.8;夜间全部16个噪声敏感点单因子污染指数达到0.8,31%达到1.0,79%达到0.9;3所学校昼间噪声

污染指数分别为0.8、0.8、0.9。该段高速公路的实际监测值接近临界点。

图3 声屏障保护下夜间pcu和dB关系

3)实际监测点位于噪声敏

感点,故临路距离及采取的降噪

措施决定实际监测值,监测时段

敏感点标准车当量及噪声监测

值关系反映降噪措施是否需要

加强。

3.2优化建议

目前研究较多的降噪措施

为降噪路面、降噪绿化带和声屏

障技术[7],连霍高速宝天段在国

家及陕甘两省公路网中具有及

其重要的作用,即使克服降噪路

面本身耐久性差等特点也很难

实施,故拟采用种植降噪绿化带及修复改进声屏障的方式强化降噪效果。该段高速敏感点多为路堤及高架桥,相对地

面轨道交通噪声级高7~10dB(A)[8],绝大多数敏感点处于“声影区”,目前使用直立型声屏障,对现有高速公路声屏障

加高或改进均可达到较好的降噪效果;桃花坪小学和阴崖两处平路基敏感点距路中心线距离分别为50m、34m,目前

使用降噪路堤和直立型声屏障,从环境效益的角度出发,建议采用密植绿化带的方式强化降噪效果,10~15m绿化带可

降噪3~5dB(A),16~20m绿化带可降噪6~8dB(A),21~30m绿化带可降噪9~12dB(A)[9],降噪绿化带在吸纳声

波降噪的同时,又能起到吸收CO2及有害气体、降尘、美化环境等功效,同时也符合“两会”将甘肃建设为国家生态屏障

综合实验区的综合趋势。
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NoiseMonitoringandOptimizationRecommendationsofthe
High-speedRoadfromBaojitoTianshuiSectionoftheL-HRoad

ZHANGWei1,GEJian-tuan1,TANYi-bo1,FANGYong1,ZHAOWen-fang1,MOURui-qiang1,JUTian-zhen1

(CollegeofGeographyandEnvironmentalScience,NorthwestNormalUniversity,Lanzhou730070,China)

Abstract:Thearticletookthehigh-speedroadfromBaojitoTianshuiasaresearchobject.Thehigh-speedroadisfromLianyungang

ofJiangsuProvincetoHuoerguosiofXinjiangprovince.Wemonitoredandanalyzedthe19noise-sensitivepointsalongtheroadto

knowthecurrentsituationofnoiseundertheexistingnoisebarrier.Theresultsshowthatthemaximumsoundpressureleveldiffer-
encebetweenthedaytimeandnighttimeis9.8dB,andtheminimumis3.9dB,theaverageofsoundpressurelevelbetweenday

andnightis6.7dB;5percentofthesinglefactorpollutionindexreachto1.0and37percentto0.9of19noise-sensitivepoints,

threeschoolswere0.8,0.8,0.9,31percentreachto1.0and79percentto0.9duringthenightof16noise-sensitivepoints.

Weshowthenoiseinfluenceatnightismoreprominent.AccordingpcurelationshipwithdBsensitivepitchroadcenterlinedistance

andembankmentheight,weputforwardmeasurestoreducethenoisebytargetingtomakeaplantinggreenbeltforreductionnoise,

heighteningandimprovingnoisebarrier.

Keywords:noisemonitoring;BaojitoTianshui;high-speedroad;optimization
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