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摘要：采用四氧嗜院致糖尿病小鼠模型、肾上腺素引起的高血糖大鼠模型以及正常小鼠研究剑麻皂素的降血

糖作用，在口服给药后，测定各模型动物的血糖水平。 结果显示，剑麻皂素能明显降低四氧嗜院糖尿病小鼠的

血糖水平，对肾上腺素高血糖大鼠也有降血糖作用，对正常小鼠血糖没有影响．剑麻皂素对糖尿病动物具有

明显的降血糖作用．
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Abstract: In order to study the hypoglycemic effects of tigogenin, tigogenin was orally opplied to 
the diabetic mice induced by alloxan, the hyperglycemic rats induced by adrenaline and the 
normal mice. The blood glucose levels of mice was determined. Results showed that tigogenin 
could decrease significantly the blood glucose level of diabetic mice induced by alloxan and the 
hyperglycemic rats induced by adrenaline but no influence on the blood glucose levels of nomal 
mice. Therefore, t igogenin had hypoglycemic effects on the diabetic animal models. 
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糖尿病是由于体内膜岛素绝对或相对分泌不足

所致的一种内分泌代谢性疾病，属中医“消渴病”的

范畴［I ］ ，发病率在我国有明显上升趋势。目前治疗糖

尿病的药物虽然不少，但是毒副作用明显，不宜长期

使用。近年来的研究表明，中药和中药复方制剂在治

疗糖尿病上不仅具有良好的降糖效果，而且在改善

并发症方面具有令人满意的疗效，但是不足之处也

很明显，如中药有效成分不明确，不易于质量控制和

规范化等。为克服目前降血糖药物的缺点，从中药及

天然药物中筛选有效成分明确、低毒高效的降血糖

药已成为国内外研究的重要课题。剑麻（ Agave 

Sinalana Perr ex Engelun）为龙舌兰科纤维植物，

剑麻叶具有凉血止血、消肿止痛之功效，民间常用于

治疗痛肿疮殇［2］。剑麻皂素是从生产剑麻纤维传统

产品之后废弃的麻汁和麻渣中提取的天然植物皂昔

元。关于剑麻皂素可以改善小鼠糖耐量的作用研究，
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文献〔3］已做了专文论述。本文采用四氧嘈院致糖尿

病小鼠模型、肾上腺素引起的高血糖大鼠模型以及

正常小鼠研究剑麻皂素的降血糖作用。

1 实验部分

1. 1 药物 、试剂与仪器

剑麻皂素为白色片状结晶（含量为 92% ）， 由广

西中医药研究院化学所提供，使用时加数滴吐温－80

研磨成乳浊液供实验用；盐酸二甲双版为北京中惠

药业有限公司产品，批号： 20070410。四氧喃院为

Sigma 公司产品，由上海西唐生物科技有限公司提

供 z盐酸肾上腺素注射液（lmg/ml）为上海乔丰制药

有限公司产品，批号： 060801 ：葡萄糖测定试剂盒为

长春汇力生物技术有限公司产品，批号： 2008013 。

LD5-2A 离心机，北京医用离心机厂产品；

AMS-18A 全自动生化分析仪，张家口奥普森产品 。

1. 2 实验动物

昆明种小鼠，雌雄各半，体重 23～ 25g; Wistar 

大鼠，雌雄各半，体重 200～ 250g ；实验所用大鼠、小

鼠均为清洁级，由广西医科大学实验动物中心提供，

ChaoXing



赖克道等：负j麻皂索降血糖作用的研究

许可证号为 SCXK 桂 2003-0003。大鼠、小鼠饲养于

空调实验室内，室温：（22 土 2 ）℃，相对湿度：（60±

2）%，喂颗粒标准饲料，自由饮水和摄食。

1.3 实验方法

1. 3. 1 对四氧喀咬糖尿病小鼠血糖水平的测定

取小鼠 60 只，雌雄各半。除正常对照组 10 只小

鼠外，其余 50 只小鼠禁食不禁水 16h ，以 0. lml/lOg 

体重尾静脉注射四氧嘈院生理盐水溶液（72mg/

kg，四氧唔陡溶液临用前配制，盛于棕色瓶中，并在

2h 内用完）。 72h 后眼眶静脉丛取血，分离血清并测

定小鼠的血糖值，选用血糖值在 16 . Ommol/L 以上

的小鼠用于实验。然后将小鼠分为正常对照组，四氧

喃院模型组，二甲双肌(150mg/kg）组，剑麻皂素高、

低剂量（450mg/kg 、 230mg/kg）组。每天灌胃给药 1

次，其中正常对照组和四氧暗院模型组每天按

40ml/kg 给予蒸馆水，连续 14d。于给药后第 7d 开

始，记录各组小鼠每天的饮水量（ml) 、摄食量（g）及

各组小鼠的体重（g），连续测定 6d ，计算 6d 各组的

饮水量、摄食量及体重平均值。于末次给药前禁食不

禁7]( 12h ，末次给药后 lh ，摘除小鼠眼球取血，测定

血糖水平［心。

1. 3. 2 对肾上腺素性高血糖大鼠血糖水平的测定

取大鼠 50 只，随机分为对照组，肾上腺素模型

组，二甲双肌（75mg/kg）组，剑麻皂素高、低剂量

( 450mg/kg 、 230mg/kg）组，其中二甲双肌组，剑麻

皂素高、低剂量组，每天均按 lml/lOOg 体重灌胃给

药 1 次，对照组和模型组给予等体积蒸馆水，连续

14d。于末次给药前禁食不禁水 12h ，末次给药后 lh,

除对照组腹腔注射等体积生理盐水外，其余各组均

腹腔注射盐酸肾上腺素溶液 0. 5mg／峙，同时用葡

萄糖榕液 lg/kg 灌胃，加速模型建成。均剪尾采血，

分别测空腹、造模后 1. Oh 、 1. 5h 、 2.0h 的血糖值，用

葡萄糖氧化酶法测定血清血糖含量问。

1. 3. 3 对正常小鼠血糖的测定

取小鼠 40 只，随机分为正常对照组，二甲双肌
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( 150mg/kg）组，剑麻皂素高、低剂量（450mg/kg 、

230mg/kg）组。每天灌胃给药 1 次，正常对照组给予

等体积蒸馆水，连续 7d 。 于末次给药前禁食不禁水

12h，末次给药后 lh ，从小鼠眼眶静脉丛取血测定血

糖水平时。

1.4 统计方法

实验数据用 JMTJFX 软件进行统计分析，用王

士 S 表示，组间比较采用 t 检验 。

2 结果与分析

2. 1 对四氧晤睫糖尿病小鼠血糖水平的影晌

表 1 结果表明，剑麻皂素高、低剂量组在给药

7d 和 14d 后都能明显抑制四氧嘈院致糖尿病小鼠

的血糖升高，与模型组比较，差异显著。剑麻皂素还

可以降低糖尿病小鼠的摄食量和饮水量，增加体重，

与模型组比较，差别具有显著性意义（见表 2 ）。

表 1 ~J麻皂素对四氧嚼院糖尿病小鼠血籍水平的影晌G

士S ,n = lO ) 

剂盘组另！J
血腑值（mmol/L)

正常对照
组

(mg/kg) 
给药前

5. 34士 0. 74 

给药 7d 后 给药 14d 后

5. 34土 0. 74 4.52士 1. 31 

四氧i'if暖
模型组

一 18.08士 2 . 07 旅 馆 17. 77士 2.07撑得 18. 61 士 5 . 52u u 

二甲双版
组 150 18.17土 1. 58uu 8. 20土 2. 44'' 7. 62土 0. 98 '' 

剑麻皂素 un 
高剂量组 450 18. 66土 4 . 60 13. 43土 4. 61 ' 12. 34土4 . 60… 
剑麻皂素 nu 230 18. 37土 3. 87" u 16. 09士 3. 87' 13. 45土 3. 87' 
低剂量组

与对照组比较：＃ # P < 0. 01 ；与模型组比较：铸 P < 0. 05, 

传备 P <O.Ol .

2.2 对肾上腺素性高血糖大鼠血糖水平的影晌

表 3 结果表明，剑麻皂素高、低剂量组能明显降

低肾上腺素致高血糖大鼠在造模后 1. 5h 和 2.0h 的

血糖值，与模型组比较，差异显著 （P <O. 05）；对肾
上腺素性高血糖大鼠造模后 1. Oh 时间点血糖没有

影响。

表 2 剑麻皂素对小鼠体重、瘫食量、饮水量水平的影晌（圣士S, n= lO). 
剂量 体重（g) 摄食结 饮水

组别
(mg/ kg) (ml/d) 给药前 给药后 (g/ d) 

正常对照组 24 . 00士 l. 49 27 . 00士 1. 34 143.80士32 . 50 221. 30士 18. 3 

四氯i'if唆模型组 23.80土 1. 54 20. 10土 0 . 94u" 168. 10土 ll.83 "u 243. 10士 22. 26 "" 

二ff! 双版组 150 24. 70土 l. 34 23. 10土 1. 45" 130.90土 1 5 . 84' ' 198.40士 17. 85 '‘ 

剑麻皂索商剂量组 450 24 . 20土 0. 92 22. 70土 1. 18 ' ' 136.60士 10. 85' ' 212.20士 12. 54' ' 

剑麻皂素低剂量组 30 23.80士 J . 75 21. 70土 1. 42' 140.30士 13. 94 ' ' 220.40士 18. 92 ' 

与对照组比较：＃ #P< 0. 01 ；与模型组比较：赞 P < 0. 05 ，警备 P<0.01.
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表 3 ~麻皂素对肾上腺素引起高血糖大鼠血糖水平的影响G士S ,n= 10 ) 

组别
剂量

(mg/ kg) Oh 1. Oh 

血糖（mmol/L)

1. 5h 2. 0h 

肾上腺素对照组

肾上腺素模型组

4. 95士 0. 61 4.98士0.55 5.23士 0 . 71 5.28土 0. 76 

14.82土 1. 47"" 15.41 土 2 . 25 "" 15.09土 2. 44" • 15. 72士 2 . 14 忽忽

二甲双腿组 75 15.20士 1. 54 11. 45土 3. 06' 10.96士 1. 74' ' 8.67士 1. 52' ' 

剑麻皂素离剂量组 450 15.55土 4. 60' ' 15.22土 4. 60 11. 23土 4. 6。”． 10. 50土4. 6。 ”’. 
剑麻皂索低剂量组 230 15.49士 3. 87' 15.50士 3.87 13.00土 3. 87 ' 11. 09土 3 . 87 …

与对照组比较：＃ #P < 0. 01 ；与模型组比较：籍 P < 0. 05 ，铸骨 P <O. 01. 

2.3 对正常小鼠血糖的影晌

表 4 结果表明，剑麻皂素高、低剂量组对正常小

鼠血糖没有明显作用，与对照组比较差异没有显著

性 （P > 0 . 05 ）。

表 4 WJ麻皂素对正常小鼠血糖的影晌（圣土S,n= lO )

组别
剂量 血糖

(mg/ kg) (mmol/L) 

正常对P.«组 5 .49土0.84

二甲双版组 150 5. 33士 0.92

剑麻皂萦高剂盘组 450 5.90土 1. 14 

剑麻皂索低剂量组 230 5.48土 4. 60 

3 结束语

在本实验中，剑麻皂素能明显拮抗四氧暗院所

致的高血糖，控制糖尿病小鼠的摄食量和饮水量、促

进体重恢复，对糖尿病症状有一定的改善作用；能使

肾上腺素和外源性葡萄糖所致高血糖小鼠的血糖降

低，不影响正常小鼠的血糖。剑麻皂素能有效地降低

多种糖尿病动物模型高血糖水平，但是其具体作用

机理及与人类健康的关系还有待深人研究。 本文的

实验结果为剑麻皂素降血糖作用机理研究奠定了基

础，下一步我们将对剑麻皂素是否通过保护膜岛日

细胞分泌功能，抑制高血糖状态引发的一系列组织

细胞内环境紊乱和结构损害，从而对糖尿病及其并

发症发挥保护和防治作用进行研究。
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科学家首次观测到原子气体具有强磁性

美国科学家使用属于费米子（半整数自旋粒子〉，具有与电子相似特性的，含有 3 个质子、 3 个中子与 3

个电子的银－6 同位素来模拟电子的行为 。 他们利用红外线激光来捕获超冷银原子气团，将其冷却到仅比绝

对零度高亿分之十五开尔文。 当逐渐增加原子间斥力时，他们观察到原子气团先是变大，然后突然收缩 。 当

原子从陷阱中释放时，它们突然急速扩张。 这些现象与磁性相位转换的理论预测完全一致。

关 于费米子在气态或液态情况下是否可能具有强磁性的问题，科学界已争论了数十年，而美国科学的这

项研究则给出了一个确切答案：原子气体可以具有类似铁或保磁体一样的磁性。 如采此发现得到证实，将改

写物理教科书中关于磁性理论的描述，推进人们对磁性这一物理现象的了解。 磁性材料对于数据存储、纳米

技术和医疗诊断都具有十分重要的应用价值。 但是妥完全证实气体具有强磁性，并不是一件轻而易举的事，

还需妥科学家进行大量的实验研究 。

（据科学网）
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