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摘要:利用 Microsof t Speech SDK 的 APi for Text-to-Speech 和 APi for Speech Recognition ,采用 Visual basic
6. 0 语言 ,建立文本语音转换应用程序和实现语音识别程序 ,简单地实现了语音识别的功能 ,识别出来的内容

即可保存为文件 ,也可作为命令使用 ,让计算机执行某项操作 O
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Abstract: A text-to-speech application program and speech recognition procedure are developed
using Visual basic 6. 0 and APi for Text-to-Speech and APi for speech recognition of Microsof t
Speech SDK. This text realizes the function of speech recognition brief ly. The content recognized
can be saved as a f ile and be used as a order in a coming operation.
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早在 20 世纪 70 年代, 国外就开始了语音技术

的 研究, 语音合成技术包括文本-语音转换 ( Text-
To-Speech, 简 称 TTS) 和 语 音 识 别 ( Speech
Recognition,简称 SR) O TTS系统有文本分析模块 ~
韵律分析模块 ~ 语音生成模块 3 部分组成 O 尽管目前

的 TTS 技 术 在 人 性 化 方 面, 还 存 在 需 要 提 高 的 地

方, 但 是 TTS 的 开 发 和 应 用 已 逐 步 走 进 人 们 的 生

活, 如应用 TTS实现以语音方式的人机交互 ~ 计算

机训练 ~ 帮助残疾人生活 ~ 信息服务等等诸多方面 O
SR 技术是指用人的语言去指挥和控制机器,让机器

 听懂 ' 人的语言,并根据其指令去完成各种各样的

任务 O 如 e-talk 技术的语音识别系统可以识别多种

语音,能够为用户提供诸如国家代码 ~ 地区代码 ~ 资

费 ~ 时差等内容的全天 24h 不间断的咨询服务 O 只需

通过对话便可以获得亲切而有效的服务, 不管你运

用的是英语还是汉语 ~ 日语等 O
即使语音识别引擎中使用的语音模型是经过大

量训练得到的,但是当用户使用时,用于个人的发音

特点,往往与使用的语音模型系统之间的匹配效果

不能达到最佳状态, 为了使识别系统能适应每个用

户的独特性,用户在使用之前还需要使用识别系统

提供的训练系统进行语音输入的训练, 训练过程是

不断地调整系统模型的参数, 使系统的某种最佳状

态, 如 对 语 音 库 中 的 所 有 语 音 有 最 好 的 识 别 率 等 O
Microsof t Speech SDK 提 供 了 语 音 技 术 支 持, 本 文

利 用 其 中 的 APi for Text-to-Speech 和 APi for
Speech Recognition 来 建 立 文 本 语 音 转 换 应 用 程 序

和实现语音识别程序,实现了语音识别的功能 O

1 Microsof t Speech SDK 的语音技术[1]

Microsof t Speech SDK 是微软提供的软件开发

包, 提 供 的 Speech APi ( SAPi)主 要 包 含 APi for
Text-to-Speech 和 APi for Speech Recognition ,其中

APi for Text-to-Speech 是微软 TTS引擎的接口,通

过它可以很容易地建立功能强大的文本语音程序,
金山词霸的单词朗读功就是使用了这个功能, 目前

几 乎 所 有 的 文 本 朗 读 工 具 都 使 用 这 个 SDK 开 发 O
APi for Speech Recognition 是 与 TTS 相 对 应 的 语

音识别,通过语音识别可以使计算机听懂人的说话,
但是目前语音识别技术准确度和识别速度还不太理
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想, 未达到广泛应用的要求,
实现中文发音或中文语音识别必须先安装微软

的 Speech Application SDK ( SASDK , 它 的 最 新 版

本是 SAPI 5. 1 它 能 够 识 别 中 ~ 日 ~ 英 三 种 语 言, 你

可以在微软的网站免费下载, 需要下载安装 2 个文

件 Speech SDK 5. 1 和 5. 1 Language Pack, 其中 5. 1
Language Pack 是附加的语言包支持中文,

 文本语音转换的实现

 .  简单语音朗读的实现

安装 Speech SDK 5. 1 后, 最直观和方便的实现

语 音 朗 读 的 方 法 就 是 使 用 其 中 的 控 件  MicroSof t
voice text ' [1], ViSual baSic 6. 0 中的实现过程如下 ,

建立一个新工程, 选择 工程 ' 菜单中的 部件 '
选项, 在控件列表框中选中 MicroSof t Voice Text ' ,
则 TextToSpeech ' 控件出现在工具箱中, 在窗体中

建 立 一 个 文 本 框 Text1~ 一 个 命 令 按 钮 Command1
和一个 TextToSpeech ' 控件 TextToSpeech1, 如图 1
所示,

图 1 设计界面

编写 Command1 的时间代码 ,
Private Sub Command1-Click(  

If Text1. Text <> ' ' Then
TextToSpeech1. Speak Text1. Text

End If
End Sub
运行程序, 当在文本框中输入内容后, 单击 朗

读 ' , 即可听到文本朗读,
上面的程序虽然实现了语音的朗读, 但是声音

不能改变, 下面给出可以选择英文男声和女声及中

文朗读, 并可以调节音量和音速的程序实现方法,
 .  参数可调的语音朗读的实现

新建一个工程, 选择 工程 ' 菜单中的 引用 ' , 在

引 用 下 拉 列 表 框 中 选 择  MicroSof t Speech object
Library ' , 使 下 面 的 程 序 可 以 引 用 语 音 对 象 库 的 对

象, 在窗体中添加一个文本框 Text1, 一个命令按钮

Command1, 一 个 组 合 框 Combo1, 两 个 水 平 滚 动 条

~Scroll1 和 ~Scroll2, 如图 2 所示,
编写事件代码,
 通用 ' 事件代码 ,
option Explicit
Private V AS SpeechLib. SpVoice
Private T AS SpeechLib. ISpeechobjectToken

图 2 语音朗读程序界面

其中, ISpvoice 是实现语法分析和朗读文本字符和文

本 文 件 的 接 口, ISpeechobject Token 是 Spobject
Token 对 象 的 集 合, Spobject Token 代 表 了 能 被

SAPI 5. 1 Speech recognition ( SR 和 text to Speech
(TTS 使 用 的 各 类 资 源, 如 不 同 类 型 的 声 音 ( 如 男

声 ~ 女声 ~ 中文等 ~ 词汇及声音输入设备等[2],

 orm Load 事件代码 ,
Dim StrVoice AS String

Set V = New SpVoice
 GetVoiceS 返 回 当 前 使 用 的 声 音 对 象 的 标

记, 如果没有目前没有声音使用返回默认的声音

Get each token in the collection returned by
GetVoiceS

 or Each T In V. GetVoiceS  通 过 GetVoiceS
得 到 声 音 集 合 中 的 所 有 对 象 标 记 StrVoice =
T. GetDeScription  得到声音标记的名称

Combo1. AddItem StrVoice  将得到的名称 加

入组合框, 如图 3 所示,
Next
~Scroll2. Min = 0
~Scroll2. Max = 100
~Scroll2. Value = V. Volume

~Scroll1. Min = -10
~Scroll1. Max = 10

~Scroll1. Value = V. Rate
水平滚动条 1 的 ~Scroll1 Change 代码 ,
V. Rate = ~Scroll1. Value  音速为滚动条的值

水平滚动条 2 的 ~Scroll2 Change 代码 ,
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V. Volume = ~Scroll2. Value  音量为滚 动 条 的

值

命令按钮 Command1 Click 代码 ,
If Combo1. ListIndex >  1 Then

 设置声音对象为组合框中选中的名称

Set V. Voice = V. GetVoices( ) . Item(Combo1.
ListIndex)

V. Speak Text1. Text
Else

MsgBox " 请在组合框中选择声音 "
End If

图 3 组合框中声音名称

运行时,通过在组合框中选择不同的声音可朗

读文本框中输入的中文文本或英文文本,还可以选

择男声或者女声,
以 上 程 序 实 现 了 VB 中 的 语 音 朗 读 功 能 的 开

发, TTS为课件 开 发 中 的 英 语 课 件 ~ 学 生 的 学 习 课

件等的发音功能提供了很大的方便,

3 语音识别的实现

新建一个工程,打开 工程 菜单中的 引用 选

择 下 拉 列 表 框 中 的  Microsof t Speech Object
Library , 这样即可引用语音对象库中的对象, 在窗

体中添加一个列表框 List1, 用于显示识别的内容,
再添加一个命令按 钮 开 始 (见 图 4) , 编 写 事 件 程

序主要接口代码如下,
( 1) SpSharedrecoContext 接口[3], 语音识别引

擎有 , 独占和共享,独占的引擎对象只能由创建的应

用程序使用,共享的引擎可以供多个应用程序共同

使用, SpSharedrecoContex 主要用于接受和发送共

享引擎中与语音识别消息相关的事件消息,装载和

卸载识别语法资源,
( 2) IspeechrecoGrammar 接口[3], 通过这个接

口,应用程序可以载入 ~ 激活语法规则,而语法规则

里则定义着期望是别的单词 ~短语和句子,通常有两

种语法规则 , 听写语法和命令控制语法,听写语法用

于连续语音识别,可以识别出引擎词典中大量的词

汇,例如,可以识别一段话 ~ 一个单词 ~ 一篇文章等,
也就是说,可以用语音代替键盘进行文字输入,命令

控制语法主要用于识别用户在语法文件里自定义的

一些特定的命令词汇和句子,
( 3) Ispeechphrase接口, 用于获取识别的结果,

包括识别的文字,识别了哪一条语法规则等,
FormLoad 事件代码 ,
Option Explicit
 定义语音识别事件

Dim WithEvents context As SpSharedrecoContext
 定义 IspeechrecoGrammar 类型的变量

Dim Grammar As IspeechrecoGrammar
 开始 按钮事件代码 ,

If ( context Is Nothing) Then
Set context = New SpSharedrecoContext
 CreateGramma 方 法 是 产 生 一 个 基 于

IspeechrecoGrammar 的对象

Set Grammar = context. CreateGrammar( 1)
 DictationLoad 方 法 是 装 载 识 别 语 音 内 容

的文法规则

Grammar. DictationLoad
End If
 设置口述内容的接收状态为开启

Grammar. DictationSetState SGDSActive
语音转化为文字需要用到 SpSharedrecoContext 控

件的 recognition 事件,这个事件的代码如下 ,
private Sub context recognition ( ByVal

streamnumber As Long, ByVal streamposition As
Variant, ByVal recognitiontype As
SpeechrecognitionType, ByVal result As
ISpeechrecoresult)

 在列表框中显示识别的结果

List1. AddItem result. phraseInfo. GetText
End Sub

图 4 窗口设计

插上麦克风,运行程序,开始时稍微放慢语速,
最 初 词 汇 识 别 效 果 并 不 理 想, 主 要 原 因 是 Speech
SDK 需要一个训练过程,以便能区分语音和周围的

噪音,并且通过训练系统能逐渐适应用户的发音特
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点, 从而比较准确的识别出用户所读出的词汇 
安 装 完 Microsof t Speech SDK 后, 在  控 制 面

板 ' 中就会出现一个 语音 ' 图标, 通过语音属性, 如

图 5 所示, 可以对计算机朗读时使用的语言和语音

识别时使用的配置文件等进行设置, 还可以通过 训

练配置文件 ' 激励形成用户的语音模型, 提高语音识

别 的准确率 训练过程如下 , 打开 控制面板 ' 中的

 语音 ' , 在 语音属性 ' 中选择 训练配置文件 ' , 如图

 所示, 在声音训练框中选择一个 微软语音识别系

图 5 语音属性对话框

图  声音训练

统简介 ' , 随后按照提供的文本内容以稍慢 清晰的

语调朗读文本, 训练完毕后, 再运行识别程序时, 准

确率会得到较大的提高, 如果想达到更高的识别率,
可以选择更多的训练内容进行训练 

 结束语

本 文 提 出 的 方 法 简 单 地 实 现 了 语 音 的 识 别 功

能, 识别出来的内容可以保存为文件, 也可以作为命

令使用, 让计算机去执行某项操作 
如果要更好的执行语音命令可以建立常用语音

命令集, 从而实现更准确的语音命令识别和执行[4],
本文不再展开讨论 从以上的讨论中可以看到, 在教

学课件中引入语音识别的功能, 可以实现人 机对

话, 通 过 用 户 口 述 命 令, 计 算 机 就 可 完 成 用 户 的 命

令 
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能诱导糖尿病的蛋白

脂肪组织中的胰岛素作用遭受影响是I 型糖尿病的一个主要病因, 现在一个以前未知的 也许能够促使

这一过程发生的机制已被发现 曾有报道说, 糖尿病患者血清中维生素 A 的一种结合蛋白 RBP4 的含量增

加, 但没有怀疑到二者之间有因果关系  全面基因表达分析 ' 方法被用来识别脂肪组织中 GLUT4 葡萄糖转

移因子功能受损( 肥胖症和糖尿病的特征) 的小鼠体内其表达发生改变的基因, 结果显示 RBP4 含量增加 另

外, 增加正常小鼠血清中 RBP4 含量会引起胰岛素抗性, 而用增强胰岛素敏感性的药物降低该蛋白在肥胖小

鼠血清中的含量会减轻胰岛素抗性, 说明降低 RBP4 也许是治疗I 型糖尿病的一种可行方案 
据< 科学时报)
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