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摘要：采用气相色谱及指纹图谱相似度 评 价 法 对 巨 尾 桉（Ｅｕｃａｌｙｐｕｔｓ　ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ）挥 发 油 气 相 指 纹

图谱进行研究，用以评价与控制巨尾桉挥发油内在质量。结果建立了巨尾桉指纹图谱，确定１２个色谱峰为共有

峰。该方法的精密度、稳定性、重现性良好，其指纹图谱相似性 高，特 征 性 和 专 属 性 强，相 似 度 分 析 显 示 无 差 异，

利用特征指纹图谱可以对巨尾桉挥发油进行质量控制。
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　　巨 尾 桉 （Ｅｕｃａｌｙｐｕｔｓ　ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ）
又称速生桉，是广西桉树人工林的主要品种，主要为

巨叶桉和尾叶桉的杂交种，其生长周期快，在广西境

内大量种植，其树干砍伐后可以用于造纸、生产合成

板等，其枝叶常被舍弃或作柴火利用。巨尾桉枝叶繁

茂，鲜叶产量大，叶 中 的 挥 发 油 资 源 未 被 开 发 利 用，
还有很大的开发利用价值。本文采用水蒸气蒸馏提

取巨尾桉挥发油，建立巨尾桉挥发油气相色谱及指纹

图谱，为巨尾桉挥发油 的 质 量 标 准 研 究 及 其 质 量 控

制提供理论依据。

１　实验仪器和试剂

　　Ａｇｉｌｅｎｔ　７８９０Ａ 型气相色谱仪，１．８－桉叶素对照

品（中国食品药品检定研究院出品，１１０７８８），１３批巨

尾桉样品采至广西各地，经广西中医药研究院中药研

究所何开家主任药师鉴定为巨尾桉Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．
ｕｒｏｐｈｙｌｌａ；其它试剂均为分析纯。

２　实验方法与结果

２．１　对照品溶液制备

　　精密吸取０．０１ｍｌ　１．８－桉叶素对照品，置于２５ｍｌ
１４２广西科学　２０１２年８月　第１９卷第３期

DOI:10.13656/j.cnki.gxkx.2012.03.004



容量 瓶 中，加 乙 酸 乙 酯 定 容，再 用 乙 酸 乙 酯 稀 释１０
倍，即得１μｌ·ｍｌ

－１１．８－桉叶素的对照品溶液。

２．２　供试品溶液制备

　　将 不 同 产 地 的 新 鲜 巨 尾 桉 叶 切 碎，分 别 置 于

５０００ｍｌ圆底烧瓶 中，加 水 适 量，按《中 华 人 民 共 和 国

药典》２０１０年版 一 部 附 录ⅩＤ中 挥 发 油 测 定 法 甲 法

水蒸气蒸馏法提取挥发油［１］，用无水硫酸钠脱水，即

得供试品溶液。

２．３　色谱条件与测定

　　色谱柱为 ＨＰ－ＩＮＮＯＷａｘ石英毛细管柱（３０ｍ×
０．３２ｍｍ×０．５μｍ）。色谱柱初始温度１０３℃，保持２０
ｍｉｎ，以３０℃·ｍｉｎ－１ 升 至１６８℃，保 持 １５ｍｉｎ，以

３０℃·ｍｉｎ－１升至２００℃，保持５ｍｉｎ。载气为高纯氮

气，流量０．４ｍｌ·ｍｉｎ－１，分流比１００∶１，检测器温度

２５０℃，气化室 温 度２５０℃。进 样 体 积 为０．２μｌ。取

对照品溶液和供试品溶液按色谱条件记录色谱图如

图１所示。

　　图１　１．８－桉叶素对照品溶液（Ａ）和供试品溶液（Ｂ）的气
相色谱

　　Ｆｉｇ．１　Ｇａｓ　Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　１．８－ｃｉｎｅｏｌ（Ａ）ａｎｄ　ｓａｍｐｌｅ
（Ｂ）
　　１～１２：供试品特征峰；Ｓ（４）：对照品１．８－桉叶素。
　　１～１２：Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ　ｐｅａｋｓ　ｏｆ　ｓａｍｐｌｅ；Ｓ（４）：Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｏｆ
１．８ｃｉｎｅｏｌ．
２．４　指纹图谱特征峰的确定

　　按上述色谱条件记录１３批样品的色谱图，从中

选取１２个峰 作 为 可 以 构 成 指 纹 图 谱 的 共 有 特 征 峰

（见图１Ｂ），共有指纹峰的峰面积占总峰面积的９０％
以上。采用对照品确认其中的４号峰为１．８－桉叶素，
该色谱峰分离较好，峰位居中，峰面积所占的比例比

较大而且相对稳定，故选择１．８－桉叶素峰（４号峰）为

内参照峰，标记为Ｓ，１．８－桉叶素的色谱图见图１。经

色谱比对确定色谱图中１号峰为α?蒎烯、３号峰为柠

檬烯、４号峰为１．８－桉叶素、８号峰为４－松油醇、９号

峰为龙脑、１０号峰α?松油醇，其他共有峰未确证。测

定巨尾桉挥发油２ｈ气 相 色 谱 图，４５ｍｉｎ后 基 本 无 峰

出现，故确定色谱记录时间为４５ｍｉｎ。

２．５　精密度、稳定性和重复性试验

　　取产自邕宁南晓的巨尾桉供试品溶液，连续进样

６次，记录各共有峰的保留时间和峰面积。以１．８－桉
叶素色谱峰（Ｓ峰）的保留时间和峰面积为１，计算各

共有峰的相对保留时间和峰面积相对比值。结果显

示，各共有峰的 相 对 保 留 时 间 和 相 对 峰 面 积 的ＲＳＤ
均小于３％，符合指纹图谱技术要求。

　　取产自 邕 宁 南 晓 的 巨 尾 桉 供 试 品 溶 液，分 别 于

０ｈ、２ｈ、４ｈ、６ｈ、８ｈ、２４ｈ进样，记录各共有峰的保留时

间和峰面积。以１．８－桉叶素色谱峰（Ｓ峰）的保留时

间和峰面积为１，计算各共有峰的相对保留时间和峰

面积相对比值。结果显示，各共有峰的相对保留时间

和相对峰面积的ＲＳＤ 均小于３％，样品稳定性良好，
符合指纹图谱技术要求。

　　取产自邕宁南晓的巨尾桉样品６份，分别提取挥

发油样品，获取 气 相 色 谱 图 谱。以１．８－桉 叶 素 色 谱

峰（Ｓ峰）的保留时间和峰面积为１，计算各共有峰的

相对保留时间和峰面积相对比值。结果显示，各共有

峰的相 对 保 留 时 间 和 相 对 峰 面 积 的 ＲＳＤ 均 小 于

５％，样品重现性良好，符合指纹图谱技术要求。

２．６　相似度评价

　　按“２．２”项方法分别制备１３批供试品溶液，精密

吸取对 照 品 溶 液 和 供 试 品 溶 液 各０．２μｌ，分 别 进 样，
记录４５ｍｉｎ的色谱图。将图谱导入“中药色谱指纹

图谱相似度评价系统 （２００４Ａ）”软件，选取“时间窗”
宽度为０．２ｍｉｎ，经 校 准 后 生 成 对 照 指 纹 图 谱，参 与

共有模式建立的样品色谱图和生成的对照谱图分别

见图２和图３。根据“中药色谱指纹图谱相似度评价

系统（２００４Ａ）”软件计算得到各批次样品与对照谱图

的相似度。结果（表１）显示，１３批巨尾桉挥发油的相

似度 均 在９０％以 上，符 合 中 药 指 纹 图 谱 相 似 度 的

要求。

图２　１３批巨尾桉挥发油气相色谱指纹图谱

　　Ｆｉｇ．２　Ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ　ｏｆ　１３ｂａｔｃｈｅｓ　ｏｆ　ｅｓｓｅｎｔｉａｌ　ｏｉｌ　ｏｆ
Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ

２４２ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．３，Ａｕｇｕｓｔ　２０１２



　　图３　巨尾桉挥发油气相色谱对照指纹图谱

　　Ｆｉｇ．３　Ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ　ｏｆ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｔｏ　ｅｓｓｅｎｔｉａｌ　ｏｉｌ　ｏｆ
Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ
表１　１３批巨尾桉挥发油相似度

Ｔａｂｌｅ　１　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　１３ｂａｔｃｈｅｓ　ｏｆ　ｅｓｓｅｎｔｉａｌ　ｏｉｌ　ｏｆ

Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ×Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ

编号Ｎｏ． 产地Ｓｏｕｒｃｅｓ 相似度Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

１ 邕宁南晓１Ｙｏｎｇｎｉｎｇ　１　 ０．９８１

２ 扶绥Ｆｕｓｈｕｉ　 ０．９９７

３ 横县新福 Ｈｅｎｇｘｉａｎ　Ｘｉｎｆｕ　 ０．９９３

４ 林科院Ｌｉｎｋｅｙｕａｎ　 ０．９９３

５ 马山 Ｍａｓｈａｎ　 ０．９９５

６ 邕宁南晓２Ｙｏｎｇｎｉｎｇ　２　 ０．９４６

７ 钦州１Ｑｉｎｚｈｏｕ　１　 ０．９９６

８ 钦州２Ｑｉｎｚｈｏｕ　２　 ０．９２５

９ 钦州３Ｑｉｎｚｈｏｕ　３　 ０．９６４

１０ 武鸣府城 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｆｕｃｈｅｎｇ　 ０．９９７

１１ 武鸣伊岭岩 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｙｉｌｉｎｇｙａｎ　 ０．９７１

１２ 邕宁 Ｙｏｎｇｎｉｎｇ ０．９７４

１３ 大塘 Ｄａｔａｎｇ ０．９８０

３　结论

　　巨尾桉挥发油中主要含有α－蒎烯、β－蒎烯、１．８－
桉叶油、γ－松油烯、松油醇－４、龙脑、α －松油醇、异龙

脑等［２，３］。其中，１．８－桉叶油含量较高而且比较稳定，
故选其作为参照峰。１３批样品测定结果显示广西多

个地方种植的巨尾桉的指纹图谱特征成分基本相同，
尽管一些共有组分在含量上有所差异，但是其相似度

值均大于０．９，表明利用特征指纹图谱可以对巨尾桉

挥发油进行质量控制。本研究所建立的气相色谱分

析色谱条件可以使巨尾桉挥发油中各组分达到较好

地分离效果，精密度、重复性、稳定性良好，为巨尾桉

挥发油质量评价以及质量标准研究提供了科学依据。
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