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摘 要：虚拟仪器技术在仪器领域显示了强大的生命力。介绍了虚拟仪器领域中最具有代表性的 

图形化编程开发平台LabVIEW，并对LabVIEW驱动普通数据采集卡进行了研究。总结了调用Lab- 

VIEW 的端口操作图标、利用CIN图标调用C语言驱动程序及动态数据交换(DDE)技术实现 !ahVIEW 

驱动普通数据采集卡的方法。针对双诺 AC6010卡，成功地实现了可供 lahVIEW直接调用的动态库的 

编制与调用。开发出了一套性价比较高的数据采集系统。 
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虚拟仪器(Virtual Instrument，简称 VI)是基于计 

算机系统的数字化测量测试仪器，它充分利用现有计 

算机资源，并配以独特设计的仪器硬件和专用软件，能 

实现普通仪器的全部功能以及一些在普通仪器上无法 

实现的特殊功能，常被称作“软件仪器”。它利用数据 

采集模块完成一般测量测试仪器的数据采集功能，利 

用计算机系统完成一般测量测试仪器的数据分析和输 

出显示等功能。虚拟仪器是计算机技术、现代测量技 

术共同发展的结晶，代表着当今仪器发展的最新趋势。 

LabVIEW是虚拟仪器领域中最具有代表性的图 

形化编程开发平台⋯，是目前国际上首推并应用最广 

的数据采集和控制开发环境之一，主要应用于仪器控 

制、数据采集、数据分析、数据显示等领域，并适用于多 

种不同的操作系统平台。与传统程序语言不同，一1．qh． 

VIEW采用强大的图形化语言(G语言)编程，面向测 

试工程师而非专业程序员，编程非常方便，人机交互界 

面直观友好，具有强大的数据可视化分析和仪器控制 

能力等特点。使用 LabVIEW 开发环境，用户可以创建 

32位的编译程序，从而为常规的数据采集、测试、测量 

等任务提供了更快的运行速度。lahVIEW是真正的 

编译器，用户可以创建独立的可执行文件，能够脱离开 

发环境而单独运行。 

lahVlEW在美国已成为理工科学生的必修课，但 

在我国的应用却不是很多。其中一个主要的原因就是 

与 LabVIEW配套使用的 ATE系列数据采集卡价格非 

常昂贵，一般用户难以接受。若用其他的数据采集卡， 

IahVIEW 中提供的 DAQ模块就不能使用。因此，有 

必要对仪器开发软件LabVIEW如何驱动普通数据采 

集卡进行研究。本文总结了 IahVIEW驱动普通数据 

采集卡的各种方法。针对双诺 AC6010卡，成功的实 

现了可供lahVlEW直接调用的动态库的编制与调用。 

开发出了一套性价比较高的数据采集系统。 

1 LabVIEW驱动普通数据采集卡的方法 

由于lahVlEW的强大功能以及诸多优点，使之迅 

速成为仪器开发领域备受欢迎的软件平台。近些年 

来，在国内也得到许多工程技术人员的广泛关注。为 

了解决 LabVIEW 与国内普通数据采集卡的尴尬局面， 

国内学者对此进行了研究与实验，得到了利用 Lab- 

VIEW驱动普通数据采集卡的几种方法。即直接调用 

LabVIEW的端口操作图标、利用Cm 图标调用 C语言 

驱动程序及动态数据交换(DDE)技术。 

1．1 直接调用 LabVIEW的端口操作图标In Port．vi、 

Out Port．vi进行编程 

lahVIEW中有两个可直接访问底层设备的图标， 

即 In Port．vi和 Out Port．vi。这两个函数存放在功能 

模块的 Advanced子模板的下一级模板——M锄·0ry模 

板中，分别完成从设备的物理地址直接读取和输出数 

据的功能。 

只要清楚数据采集卡每个通道的物理地址，通过 

对 In Port．vi和 Out Port．vi的端口参数设置，可以很方 

便地实现 IahVIEW 驱动普通数据采集卡的功能。此 
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法方便易行，但它只提供简单的数据读取功能，故存在 
一 些不足的地方，如难以实现精确定时等。 

1．2 调用CIN图标进行编程 

代码接 口节点 CIN(Code Interface Node)是 Lab— 

VIEW图形化编程语言环境与 C语言的接 口，CIN通 

过输入、输出端口实现两种语言之间的数据传递。当 

LabVIEW 的程序运行到 CIN节点时，数据由 CIN的输 

入端口传递给 c源代码图标，程序转去执行 c源代 

码，代码执行完后，得到的数据结果由 CIN的输出端 

口返回给LabVIEW。由此，我们可以利用 CIN图标实 

现 LabVIEW对普通采集卡的驱动。 

程序设计步骤如下：1)放置 CIN图标，并对图标 

的输入、输出参数及数据类型进行设置。2)选择 CIN 

图标快捷菜单选项中的 Create．C File选项，生成 C源 

代码格式文件( ．C文件)。3)将 c语言采集程序填 

人到上一步生成的c源代码框架中，完成 c源代码文 

件。4)在VC++中编译上述 c源代码文件，生成可 

执行文件( ．1sb)。5)装载编译好的可执行文件后就 

可以进行采集程序的调试工作。 

1．3 利用动态数据交换(DDE)技术进行编程 一 

动态数据交换 (DDE)是基于消息的系统。在 

Windows管理下，应用程序可以用广播的方式发送消 

息(任何一个应用程序都可以响应)，也可以直接向另 
一 个应用程序邮递消息，使用全局内存块可以在两个 

应用程序之间交换数据块。DDE消息传送就是两个 

应用程序之间的一次谈话。因而要实现LabVIEW与 

普通数据采集卡的通信，就需要在Windows环境下编 

写一个 DDE的服务器程序和 LabVIEW 环境下 DDE 

的客户程序。 

服务器程序要实现普通数据采集卡的数据采集、 

与客户程序的通信、通信信息的显示等功能。DDE客 

户程序通过调用LabVIEW中提供的DDE模块在Lab- 

VIEW平台上生成，包括与服务器程序的通信、接受服 

务器传送过来的数据、数据的处理、分析、存储和显示 

等功能。 

2 AC6010Shared．dll的编制与调用 

LabVIEW不仅提供了代码接口节点 CIN，在功能 

模块的Advanced子模板中还提供了CLF(Call Library 

Function)节点，利用它可以实现 LabVIEW对标准共享 

库和用户自定义库函数进行调用。除了上述三种方法 

外，我还可以利用 CLF节点实现 LabVIEW 对普通采 

集卡的驱动外，其中的关键就是实现可供LabVIEW直 

接调用的动态库文件( ．dU)的编制与调用。本文针 

对双诺 AC6010卡进行了 AC6010Shared．dll的编制与 

调用。 

2．1 AC6010Shared．锄的编制 J 

由于AC6010提供的动态库中所包含的目标函数 

的参数类型与LabVIEW应用程序的参类型不匹配，所 

以不能由LabVIEW直接调用。利用VC++6．0，我们 

编制 了可供 LabVIEW 直接调用 的动态库文件 

AC6010Shared．dll。主要步骤如下：1)放置CLF图标， 

选择 CLF图标快捷菜单选项中的 Configure选项对 

CLF节点进行设置。2)选择 CLF图标快捷菜单选项 

中的Create．C File选项，生成 C源代码格式文件( ． 

c文件)，保存为AC6010Shared．C。3)将 c语言采集 

程序填人到上一步生成的c源代码框架中，完成c源 

代码文件。此文件中包含的目标函数的参数类型必须 

与LabVIEW应用程序的参类型相匹配。4)在VC++ 

6．0中编译上述 c源代码文件，生成可执行文件 

AC6010Shared．dll。 

编制的 AC6010Shared．dll中包含下面三个 目标 

函数： 

long A
—
D

— LV(unsigned long channel，unsigned 

long times，unsigned long results)；功能：实现数据采 

集，可以对通道数及采样次数进行设置。 

long AC6010DI(unsigned long}Di0,An．)；功能： 

实现数字输入功能。 

long AC6010DO(unsigned long }DigitalOut)；功 

能：实现数字输出功能。 

2．2 AC6010Shared．dll的调用 

对 AC6010Shared。dll的调用是通过 CLF节点实 

现的。这里以调用 AC6010Shared．dll里的long A—D— 

LV(unsigned long channel，unsigned long dines，ira- 

signed long results)函数为例说明整个调用过程， 

AC6010Shared．dll里另外两个函数的调用与此类似。 

首先在新建的Ⅵ 的流程图(Diagram)编辑窗口进 

行 Call Library Function图标的添加与配置。添加 CLF 

节点后进行配置的对话框如图1所示。 

图 1 CLF节点配置对话框 

如图l所示分别对动态库文件名称及存放路径、 

需调用动态库中目标函数的名称、参数及返回类型进 

行设置。 

设置好CLF节点后进行输入输出参数与其他节 

点的连接。图2给出的是通过调用 AC6010Sharcd．dll 
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实现 AC6010卡的测量范围在 0-5V时的数据采集程 

序框图。 

稠  
⋯ 一  

一 自 匝 茜要 一 
图2 对 AC601OShared．dll调用的程序框图 

3 基于 AC6010和 LabVIEW的数据采集系统 

3．1 数据采集系统的设计 

基于双诺 AC6010卡及仪器开发软件 LabVIEW 

开发出了一套性价比较高的数据采集系统。对外围接 

口电路进行了简单的设计，平台可用于实验室的研究 

开发用。图3给出了系统的原理框图。 

警电H  兰呈竺竺H 竺兰竺!! 

AC6010 · ， ̂OS010Shared dl I I 敦据采集卡 卜I_—— 叫 · 

软件系统 hI一——__． LabVIEW的CLF图标 

图3 数据采集系统原理框图 

软件 系 统 就 是 在 LabVIEW 对 自行 编 制 的 

AC6010Shared．dll进行调用 的基础上利用 LabVIEW 

编 程 实 现 的。 我 们 把 LabVIEW 调 用 

AC6010Shared．dll里包含的三个函数的调用做成三个 

子 VI，即 AC6010一AD．VI、AC6010_DI．VI及 AC6010一 

DO．VI，分别实现数据采集，数字输入及数字输出功 

能。编程 时直 接对他们 进行调 用。图 4给 出 了 

AC6010
_ AD．VI的程序框图。AC6010一AD．VI可以进 

行测量范围的选择、测量通道及测量次数的设定，如图 

所示的是测量范围在 一5 V一5 V时的流程图。 
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图 4 AC6010 ．VI的程序流程 图 

开发出的数据采集系统具有数据采集、数字输入 

输出、数据存储及波形显示等功能。由于LabVIEW的 

信号分析处理功能相当强大，故我们可以随时根据需 

要添加一些其他的功能。图5给出了软件系统的界面 

图。如图所示，在软件运行前，用户先进行参数设置， 

包括测量范围、通道数、采样次数及数字输出量等的 

设定 。 

3．2 实验结果及分析 

利用上述数据采集系统，分别进行了数据采集、数 

字输入、数字输出、数据存储及波形显示等实验得到了 

较理想的结果。与其他软件如VB，VC开发的系统相 

比，在很多方面有明显的优势，这还不包括 LabVIEW 

里丰富的信号分析及处理模板。 

由于带多路开关的数据采集卡，多个模人通道是 

经过多路开关的通断按一定规律顺序进行信号采集 

的。从实验结果我们发现，要得到准确的结果，必须充 

分考虑到通道间的相互影响 】。这可以通过在通道 

切换时加一定的时延解决。 

图5 AC6010数据采集系统界面图 

利用此数据采集系统的上述功能，我们对一光电 

检测系统进行了实验。得到了较理想的结果。表 1和 

表2给出两组实验数据。从实验数据可以看出，对于 

最低检测下限(0．001 5 ml／m1)此光电检测系统是可 

行的。 
表 1 光电检测系统实验数据卜一) 

检测对象 参考信fl!／mv 信号通il!／mv 数据结果 

表2 光电检测系统实验数据(二) 

被检测物浓度 O／ml／ml 0．001 5／ml／ml0．OO3 O
—

／ml
—

／ml 

4 结 语 

能够将先进的仪器开发软件 LabVIEW与普通数 

据采集卡很好的结合起来使用，是很多工程技术人员 

所希望的。本文介绍了将它们结合的几种方法，并以 

通过 CLF图标调用动态库文件 AC6010Shared．dll为 

例，介绍整个动态库的编制、调用及软件开发的过程。 

构造了一套性价比较高的数据采集系统，通过实验得 

到了较理想的结果。利用 LabVIEW驱动的普通采集 

卡系统必将得到广泛的应用。 
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Abstract：Virtual instrumentation makes great progress in instrument developing．LabVIEW is a graphical programming 

language that uses icons instead of lines of text to cmate applications．It has been used widely to develop virtual instru- 

ment．This paper studies how to drive common DAQ system presents several methods to realize it，builds a shared library 

adapting to AC6010，and develops a low—cost and good—capability DAQ system． 
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Abstract：Along with the development and appliance of the artificial intelligence，professional have adopted many kinds 

of method s such as expert system，NN and SO on to explore an innovation type CAPP．Th e paper gives a brief introd uc’ 

don to the principle and design methods of process planning based on the theory of expert system &vdoping a computer 

aided process planning system of sheet metal and discusses in detail the system uses the network graph to describe the 

parts an d technology decision—making route，an d the methods of separated reasoning and various expressions of knowl’ 

edge are used to solve the complexity of development in CAPP research．Finally satisfied the requirement of the practica- 

bibty、opening an d intelligence about the system． 
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