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摘要：分析了工程项目实施过程中调整价格的必要性，以及影响公式法价格调整精度的因素 ’计算

并比较表明，与单一公式相比，多重子公式的价格调整精度更高 ’文中还结合国内工程项目合同价

格调整的现状，提出在确定价格调整公式时应考虑的公式形式、价格指数数目等因素 ’
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由于工程项目特点及通货膨胀和无法预测的关键材料短缺等因素使工程项目的价格、工期、工程内容非

常不稳定，因此大多数工程项目合同和货物采购合同必须调整价格 !这出自以下两方面的考虑 !
!" 价格调整有利于承包商的报价和业主评标 !投标者总是希望能较精确地预测外部费用在整个工期中

资金回收的影响 !由于不可预测的影响量是相当大的，投标者不可能对合同期内发生的价格波动作出较准确

的预测，故承包商不得不大幅度提高标价以克服价格上涨所带来的风险，从而造成各投标者之间的报价由于

价格波动因素产生了悬殊的差别，这不利于业主作出正确的决标 ! 在许多情况下甚至可能会作出错误的决

策 !
#" 价格调整有利于工程项目的顺利实施 !如果业主承担了主要财务风险，那么包括在投标报价中的由

于其它风险所造成的标价增量就很小 ! 此时，投标者的最低标为确保最有效地完成工程项目打下良好的基

础 !同时，投标者也可将精力集中在工程项目的实施上，而不必担心承担远期财务变动的风险 !
由此可见，不进行价格调整所带来的后果是：不能确保合同的正确履行；造成合同的纠纷 !这些都是业主

和承包商不希望发生的 !因此，有必要对价格的波动予以调整 !

$ 公式法价格调整精度的定性分析

价格调整方法有两种，一是文件证据法，二是公式法 !与文件证据法相比，公式法具有价格调整简单、工

作量少等许多优点 !
公式法价格调整的基本原理是采用价格指数调整价格 !数学表达式为
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式中："———调价后的金额；"#———允许调整的金额；$———现行价格指数；$#———编标时的价格指数 !
采用公式法调价时，由于实际成本与指数的变化不同步，调整量也不可能完全补偿承包商的成本增加，

因此只有实质上减少承包商的风险后，公式法调价的优点才能充分体现出来 !由世界银行推荐的调价公式［!］

可知，影响价格调整精度的因素包括价格指数数目、权重、公式形式等，本文将结合业主和承包商都可接受的风

险界限，研究单一公式和多重子公式在取不同价格指数数目时的调价风险 !

% 价格调整风险分析的数学模型

世界银行推荐了 &$ 种价格指数，初始指数值定为 !##，为了便于研究和讨论，现作以下假定：

!" 所有 &$ 种指数的月上涨率为 !-；
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!" 合同价格按月支付，且每月支付 ! 个货币单位；

#" 各指数前的加权系数均相同；

$" 不考虑非调整因子 !
%&’ 单一公式价格调整风险分析的数学模型［%］

由式（!）可知，第 " 个月支付款经调价后的值由式（"）计算得到 !
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根据各个月的调整值，可得到调价总值 #，见式（$）!
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随机变量 # 的期望值 ,（#）和标准偏差分别由式（%）和（&）求得 !
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根据随机变量分布规律及式（%），（&），可以得到回收量上、下界限，见式（(）!
-. $ ,（#）’!#· /"0" -1 $ ,（#）*!#· /"0" （(）

现设合同期为 "% 个月，两种置信度分别为 ()’和 **’，此时经调价后回收量上、下界限由式（)），（+）求得 !
(" 置信度为 ()’ !此时 /"0" , # !*+，代入式（(）得回收量上、下界限 !

-. $ ! !!"& ’ # !#(* 0 "( -1 $ ! !!"& * # !#(* 0 "( （)）

!" 置信度为 **’ !此时 /"0" , $ !##，代入式（(）得回收量上、下界限 !

-. $ ! !!"& ’ # !"!"! 0 "( -1 $ ! !!"& * # !"!"! 0 "( （+）

置信度为 ()’，**’时回收量幅度变化情况见图 ! ! 同理，可以求得合同期为 $( 个月，置信度分别为

()2和 **2时回收量幅度变化情况，见图 " !

图 ’ 合同期 %) 个月回收幅度与 ! 的关系
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图 % 合同期 <= 个月回收幅度与 ! 的关系
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!"! 多重子公式价格调整风险分析的数学模型

任何一个工程项目，无论是大型的，还是小型的，也无论工期长短，各加权系数在整个合同期不可能保持

不变 !如土方工程、混凝土工程、装饰工程、给排水工程都是在合同的不同阶段实施完成的，因此采用单一公

图 # 多重子公式调价的两种基本形态

$%&’# ()* +,-%. -/,/0- *1 234/%5-3+1*6234,0 ,783-/209/

式调价时，公式中所含的价格指数再多也难以反映这

一情况 !为了解决这一问题，在合同实施的不同阶段应

采用不同的调价公式，各子公式带有各自相应的系数

和指数数目 !下面研究采用多重子公式调价的精度 !
考虑两种基本形态 !由这两种基本形态可组合成

任何一种复杂情况，故只需研究两种基本形态调价精

度即可，两种基本形态见图 ! !
"#"#$ 第一种基本形态（图 !（%））
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则某月调整后的总值 $ ) $$ * $" （$$）

随机变量 $ 的期望值 *（$）和标准偏差!$ 分别由式（$"），（$!）求得 !
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为了便于讨论，令 #$ ) #"，此时!"
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通过求极值得：当 "$ ) " 时，!$ 取最小值，这正是我们所要考虑的情况 ! 将 "$ ) " 代入上式得：!$ )

!, "! # !故随机变量 $ 的标准偏差!$ )!, "! # !
,’ 合同期 !, 个月，置信度为 ,-+的回收幅度 !此时的回收量变化上、下界限由式（$.）求得 !
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-.，-/ 随 # 值的变化趋势及取值如图 . 所示 !
+’ 合同期 !, 个月，置信度为 ’’+的回收幅度 !此时的回收量变化上、下界限由式（$0）求得 !
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-.，-/ 随 # 值的变化趋势见图 . !
"#"#" 第二种基本形态（图 !（1））

设采用子公式 $［!］调价的时间为 ($ 个月，按子公式 "［!］调价的时间为 (" 个月，由单一公式可知
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随机变量 $$，$" 的期望值 *（$$），*（$"）分别见公式（$,），（$-）!
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由此可以得到第二种基本形态的回收幅度，见式（!’），（!"）)
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将 ,-"，,0"，,-!，,0!按权重分配到整个合同期内，可得到整个合同期的回收幅度，经整理得
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为了便于讨论，令 ’" ( ’! ( "% 个月，代入式（!!），得
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!" 置信度为 ,$#时的回收幅度，由式（!+）求得 )
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#" 置信度为 &&1时的回收幅度，由式（!)）求得 )
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将上述两种情况的计算结果绘制成图形，见图 ) )
任何工程项目调价精度都可借用以上两种基本形态加以研究，限于篇幅，在此不再讨论 )

图 $ 基本形态一：合同期 %& 个月

两个子公式回收幅度与 ! 关系

’()"$ *!+(, +-!-. /：0.1!-(23 #.-4..3 5.,26.57 5!3).
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图 = 基本形态二：合同期 %& 个月

两个子公式回收幅度与 ! 关系

’()"= *!+(, +-!-. >：0.1!-(23 #.-4..3 5.,26.57 5!3).
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! 结 论

"# 在其它条件和要求（如置信度大小）不变情况下，价格上涨幅度越大，回收幅度变化越大 !因此当价格

上涨幅度增大时，只有通过增加价格指数数目才能达到减小回收变化幅度过大的目的 !
$# 利用两个子公式进行调价时所采用的价格指数数目可比只用一个公式少，这一结论可推广到多个子

公式的情形 !
如果置信度为 !!"，合同期为 #$ 个月，回收精度要求为 % &’"，由图 ( 可知，利用两个子公式调价时，每

个子公式只需采用 ) 个价格指数即能满足要求，而利用一个公式调价时，则需要 * 个价格指数才能达到精度

为 % &’"的要求 !
%# 对于不同的项目组成部分，应分别采用相应的子公式进行调价，此时，其实际成本增加的回收比单一

公式要精确 !我国工程项目建设所采用的调价公式，几乎都是采用单一公式，这种做法是不合理的，自然难以

满足调价精度的要求 !
&# 价格上涨幅度越大，采用多重子公式进行调价更加显示出其优越性，体现在可采用较少的价格指数

数目和较高的调价精度等 !
’# 无论是单一公式还是多重子公式，其调价精度均与合同期长短无关，因此决定具体公式时不必考虑

合同期长短这一因素 !
( # 通过以上的研究，建议一个普通土木工程合同应采用多重子公式进行调价，一般宜采用 + , - 个子公

式，每个子公式采用 # , $ 个价格指数 !其中供货安装合同的调价公式宜分为两个子公式，一个用于调整制造

工程的价格，另一个用于调整安装和试生产工程的价格；道路工程合同的调价公式宜分为四个子公式，分别

用于调整开挖工程、地基工程、结构工程、沥青工程的价格；建筑工程合同的调价公式宜分为三个子公式，分

别用于调整土方工程、主体工程、装饰工程的价格 !
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