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摘要：基于 .""& 年 4 月和 !--% 年 4 月对江苏近海的水环境调查结果，统计分析了海州湾、辐射沙洲

和长江北支等不同海域的水质状况，并对海水中部分重要水质指标含量的差异性进行了详细的对

比分析 #结果表明：汞在各海域的均值浓度可达到国家二类海水水质标准，但是 .""& 年汞的

"D!"< ( E质量浓度包络线范围明显大于 !--% 年；除了海州湾地区外，其余海域的油类浓度增大；除

北部局部海区，.""& 年的溶解氧浓度基本高于 !--% 年；.""& 年总磷浓度在近岸区有所降低，但近海

海域的总磷污染范围增加较为明显 #
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近年来江苏沿海地区经济增长强劲，工业发展迅猛，城市生活污水、工农业废水以及水产养殖的废水排

放量与日俱增，导致近海海域水体恶化和水质下降［!!1］#了解和掌握近海水域的海水质量状况和变化趋势对

海洋行政主管部门实施海洋综合管理，合理开发利用海洋资源，制定海洋环境保护措施显得尤为重要 #林洪

瑛等［4］根据 !-%& 年 $ 月和 !--& 年 ! 月枯水期对珠江口附近海域的水环境调查结果，评价伶仃洋 !-%& 年与

!--& 年的水质质量，通过分析其变化的发展趋势，为珠江口生态环境保护提供依据 #曹宇峰［’］对闽江口以南

近岸海域 ."".—.""’ 年的水质监测结果进行了评价与趋势分析，并提出了合理建议 #张汉霞等［&］应用综合

污染指数法对 .""1—.""- 年东莞市近岸海域水环境质量进行了全面评价，并分析其变化趋势 #目前江苏近

海全海域的水质资料相对缺乏，仅有少数针对连云港、南通等城市的某一年份的水质现状评价［%!!"］，和一些

江苏近海部分水域水环境质量的数值模拟［!!!!$］，对江苏近海全海域的水环境变化趋势的分析十分罕见，给

环保、渔业等部门的管理带来一定困难 #
本文基于 .""& 年 4 月和 !--% 年 4 月对江苏近海的水环境调查结果，统计了该地区不同海域该时段的水

质质量状况，比较了水质分布的差异性，通过分析其变化发展趋势，为江苏近海水域生态环境保护提供依据 #

$ 调查区域和水环境状况

对江苏近海的水环境进行了 . 次全面的调查，调查时间分别为 .""& 年 4 月和 !--% 年 4 月，调查站位见

图 ! #为了便于分析比较，将整个调查海域从北向南划分为海州湾（除了江苏海州湾外，还包括射阳河口以北

部分区域）、辐射沙洲（从射阳河口到蒿枝港）和长江口北支 $ 个海区 #各海域站位水质要素的均值统计结果列

于表 !，由表 ! 可看出江苏近海 $ 个海域汞的质量浓度均值都达到了国家二类海水水质标准（低于 "D."< ( E），但

是相比于 !--% 年，.""& 年金属汞的质量浓度增加较多 #此外，溶解氧质量浓度略有增加，其他水质参数在不

同海域浓度有小范围的波动 #
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图 ! !""# 年和 $%%& 年水质调查站位示意图

’()* ! +,-./(,01 ,2 1.345(0) 1(/61 2,7 8./67 9:.5(/; (0<61/()./(,0 (0 !""# .0= $%%&

表 ! 江苏近海 !""# 年与 $%%& 年的水环境参数均值比较

>.?56 ! @,34.7(1,0 ,2 .<67.)6 <.5:61 ,2 8./67 60<(7,0360/.5 4.7.36/671 (0 !""# .0= $%%& !! " #

海 域 溶解氧 总氮 总磷 无机氮 油类 汞 镉 铅 砷

海 州 湾 $%$& " $’() *)+ " *&& %, " &( -%& " &’’ *+ " +, ).)-’ " ).-&’ ).--&) " ).),%, -.$) " ).,, +.-) " -.’)
辐 射 沙 洲 $,,) " ’-$) %)* " %,% -%& " $’ +,+ " +-& -( " %& ).)’) " ).--% ).--)) " ).)’%( +.)) " -.*) %.’) " +.))
长江口北支 ((*) " ’+’) +*-% " ’-- --+ " -)’ -%() " %&& &) " ,* ).)*’ " ).-$% ).-()) " ).)$)+ -.’) " -.%* +.%) " %.-)

注：“ "”前后为 -,,’ 年 & 月和 +))$ 年 & 月数据 /

$ 海水中主要水质指标含量差异性对比分析

选取总磷、溶解氧、石油类和汞进行 +))$ 年与 -,,’ 年江苏近海水质分布的差异性分析 /图 + 为 +))$ 年 &
月和 -,,’ 年 & 月调查得到的总磷质量浓度等值线 /对比分析两次调查结果可见，+))$ 年 & 月总磷含量相对

较低，只在大洋港口与长江口北支之间，以及废黄河口与射阳河口附近存在两个范围较小的 -))!! " # 质量浓

度的包络线，而 -,,’ 年的辐射沙洲近岸海区总磷质量浓度较高，其 +))!! " # 的等值线约覆盖了该地区的一

半海岸线长度 /虽然 +))$ 年与 -,,’ 年相比在近岸海域总磷质量浓度有所降低，但是 *)!! " # 质量浓度的包

络线范围较 -,,’ 年有所增加，其向外海延伸的距离显著增加 /可见近岸区总磷污染降低，但近海海域总磷污

染有加重的趋势 /
图 % 是 +))$ 年 & 月和 -,,’ 年 & 月调查得到的溶解氧质量浓度等值线，两次调查结果对比分析表明，从

整体上看，+))$ 年海域溶解氧质量浓度高于 -,,’ 年，尤其在辐射沙洲海域 ’ 0! " # 质量浓度的包络线范围几

乎覆盖整个海域，相比之下，-,,’ 年只在东台河下方，包括新川港口和小洋口的局部地区存在 $ 0! " # 质量浓

度的包络线 /但在海州湾的北部海区 +))$ 年溶解氧质量浓度较 -,,’ 年有所降低，不存在 ,0! " # 和--0! " #质

量浓度的包络线 /
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图 ! !""# 年与 $%%& 年总磷质量浓度等值线（单位：!’ ( )）

*+’, ! -./01/2342+./ 0./2.536 .7 89 +/ !""# 4/: $%%&（;/+2：!’ ( )）

图 < !""# 年与 $%%& 年溶解氧质量浓度等值线（单位：=’ ( )）

*+’, < -./01/2342+./ 0./2.536 .7 >? +/ !""# 4/: $%%&（;/+2：=’ ( )）

图 ! 是 "##$ 年 % 月和 &’’( 年 % 月近海油类质量浓度等值线 )由图 ! 可知，在海州湾北部区域，"##$ 年油

类质量浓度低于 &’’( 年；但在其他海域 "##$ 年油类质量浓度则有所升高，"##$ 年度油类质量浓度为 !#!* + ,
的包络线几乎覆盖整个辐射沙洲海域，甚至在辐射沙洲海域的小洋口附近、辐射沙洲的南部与长江口北支海
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图 ! "##$ 年与 %&&’ 年汞质量浓度等值线（单位：!( ) *）

+,(- ! ./01203453,/0 1/03/647 /8 9( ,0 "##$ 50: %&&’（;0,3：!( ) *）

域还存在!"!# $ %质量浓度的包络线 &

图 < "##$ 年与 %&&’ 年油类质量浓度等值线（单位：!( ) *）

+,(- < ./01203453,/0 1/03/647 /8 /,= ,0 "##$ 50: %&&’（;0,3：!( ) *）

图 ’ 是 ("") 年 ’ 月和 *++, 年 ’ 月调查得到的汞质量浓度等值线 & 显然，("") 年江苏近海汞含量高于

*++, 年，*++, 年只在辐射沙洲的新洋港口和斗龙港口之间、东台河至小洋口之间存在 "-*!# $ % 质量浓度的
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包络线，而 !""# 年的 "$%!& ’ ( 质量浓度包络线几乎覆盖了整个江苏近海海域，且少部分地区还存在 "$!!& ’ (
质量浓度的站点，可见近年来江苏近海的重金属汞质量浓度增加较为明显 )

! 结 论

对江苏近海 !""# 年和 %**+ 年的水质状况分析表明，全海域重金属汞的浓度增加较为显著，!""# 年的

"$%!& ’ ( 质量浓度包络线范围与 %**+ 年相比明显扩大，但大部分站位汞质量浓度还未超过国家二类海水水

质标准；!""# 年海域溶解氧质量浓度整体高于 %**+ 年，但北部局部海区溶解氧质量浓度较 %**+ 年有所降

低；在海州湾区域，!""# 年油类质量浓度低于 %**+ 年，而其他海域 !""# 年油类质量浓度则有所升高；总磷质

量浓度在江苏海域的近岸区呈下降趋势，但近海海域低浓度的总磷污染范围增加较为明显 )可见江苏近海水

域 !""# 年和 %**+ 年的水质状况存在较大的差异性，相关部门应根据变化情况及时采取相应措施有效地防

治近岸海域水环境污染 )
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