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摘要:研究不同温度的水、赤霉素 ( GA3 )、双氧水 ( H2O2 )和浓硫酸浸种处理对单性木兰 (Kmeria septentrionalis

Dandy )种子萌发的影响。 水温设室温下 40℃、 60℃、 80℃ ,处理 24h;赤霉素浓度有 100mg /L、 200mg /L、 300mg /
L,处理时间分为 24h和 48h;双氧水浓度有 1% 、 3% 、 6% ,处理时间为 24h。每个处理均设 3个重复 ,每个重复 30

粒种子。 清水 (约 20℃ )浸种处理为对照。 结果表明: 温水 ( 40℃、 60℃ ) , GA3 ( 100mg / L、 200mg /L、 300mg /L )及

H2O2 ( 1% 、 3% )浸种处理均可促进单性木兰种子萌发 ,提高种子发芽率 ,其中以 200mg /L GA3处理 48h效果最

好 ,发芽率达 61. 1%。 浓硫酸和 80℃的热水浸种处理会损伤种胚 ,抑制种子发芽。
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Abstract: The effect of dif ferent temperature w ater, GA3 , H2O2 and concentrated sulfuric acid

t reatments on the seed germination of Kmeria septentrionalis was investigated. In the experiment,

seeds w ere immersed in 40℃ , 60℃ , 80℃ water for 24h, 100mg /L, 200mg /L, 300mg /L GA3 for

24h and 48h, 1% , 3% , 6% H2O2 for 24h respectively. There w ere 3 repetitions for ev ery t rea tment

and 30 seeds for ev ery repeti tion. Soaking seed wi th clear w ater ( about 20℃ ) w as used as the

control. The results show ed that: the t reatments of 40℃ and 60℃ water, 100mg /L , 200mg /L and

300mg /L GA3 , 1% H2O2 and 3% H2O2 could enhance the germination of Kmeria septentrionalis

seed, in w hich the t reatments of 200 mg /L GA3 fo r 48h was the best , and the germination

percentage w ere 61. 1% . High concentration sulfuric acid and 80℃ water w ould damage the embryo

and rest rain the germination of seed.
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　　单性木兰 ( Kmeria septentrionalis Dandy)隶属于

木兰科 ( Magnoliaceae)木兰族 ( M agnolieae)单性木兰

属 ( Kmeria Dandy) ,常绿乔木。其分布面积狭小 ,成

林株数少 ,种子产量及自然成苗率低 ,为我国一级重

点保护植物 ,目前仅分布于广西西北部的罗城、环江

两县和贵州的荔波县 ,多数呈零散分布 ,成片分布仅

见于环江境内的广西木论国家级自然保护区内 ,面积

约 3hm
2
,现存成林树 200株

[1 ]
。自 20世纪 80年代再

度发现单性木兰以来 ,对单性木兰的研究主要集中在

花粉壁结构
[2 ]
、采种

[3 ]
、种子贮藏与发芽率试验

[4, 5 ]
、

迁地保护
[6 ]
等 ,但是对单性木兰种子休眠和如何打破

休眠以缩短苗期的研究缺乏。在自然条件下 ,单性木

兰种子萌发率低和发芽需要的时间长是由于假种皮

的抑制作用 [ 5]。假种皮和胚乳富含抑制种子萌发的油

质 ,导致种子在发芽过程中会发生休眠 ,需要研究打

破其休眠的方法 ,缩短育苗的发芽时间。本试验研究

不同温度的水、赤霉素 ( GA3 )、双氧水 ( H2O2 )和浓硫

酸浸种处理对单性木兰种子萌发的影响 ,以期提高单

性木兰种子发芽率 ,缩短育苗期。

1　材料与方法

1. 1　试验材料

　　供试种子于 2006年 10月 16日采自广西环江县
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木论国家级自然保护区。用竹竿从枝头击落果实 ,收

集起来 ,摊放于通风良好、没有阳光直射的室内 , 7d

后种粒从带鲜红色肉质的种皮中脱出来 ,将种粒继续

摊放 7d,每天翻动 3次 ,待其鲜红的外种皮由红变

黑、从硬变软、从光滑变皱缩时 ,用洗衣粉水浸泡 7h,

洗去假种皮 ,去除不饱满的种子。 试验于 2006年 11

月 1日开始在广西大学林学院内进行。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　不同温度的水浸种处理

　　设室温下 40℃、 60℃、 80℃三种温度的水 ,自然

冷却。 随机取供试种子放入不同温度的水中 ,浸泡

24h。 每个水温设 3次重复 ,每重复为 30粒种子。

1. 2. 2　药剂处理

　　赤霉素 ( GA3 )处理:随机取供试种子置于浓度为

100mg /L、 200mg /L、 300mg /L的 GA3溶液中 ,于常

温下分别浸泡 24h、 48h ,取出待用。

　　双氧水 ( H2O2 )处理: 随机取供试种子置于浓度

为 1%、 3%、 6%的 H2O2溶液中 ,于常温下浸泡 24h,

取出待用。

　　浓硫酸处理:随机取供试种子置于浓度为 98%

(比重 1. 84)浓硫酸中处理 1min、 5min、 10min,取出

后用大流量水迅速冲洗 3次 ,置室温晾干 ,待用。

　　以上赤霉素、双氧水和浓硫酸处理均设 3个重

复 ,每个重复 30粒种子。

1. 2. 3　萌发试验

　　取干净河沙 ,先用自来水清冼后 ,用 0. 5%

KMnSO4消毒 1h,再用无菌水洗 3遍后置于 11cm培

养皿中 ,然后将取出的种子对号 ,均匀地播于沙床上 ,

置于 LRH- 250- G5型人工气候箱 ( Blue Pard)内萌

发 ,温度 ( 25± 2)℃ ,光照 10～ 12h /d,保持沙床湿润 ,

30d后调查发芽数 , 100d统计发芽率 ,有关参数的测

定均参照国际种子检验协会制定的标准。以上各种处

理均以清水 (约 20℃ )浸种处理为对照。

2　结果与分析

2. 1　不同温度的水浸种处理对种子萌发的影响

　　从图 1可以看出 ,浸种温度对种子萌发影响较

大 , 40℃和 60℃的水浸种处理均能提高种子的萌发

率。置床后第 100d, 40℃的水浸处理的种子发芽率为

41. 1% ,与对照 ( 26. 7% )相比提高了 14. 4% ; 60℃的

水浸种处理 的种子发芽率为 32. 2% ,与对照

( 26. 7% )相比也有一定的提高 ,但差异不显著。 40℃

和 60℃的水浸种处理的种子分别在置床后第 52d和

第 42d开始萌发 ,比对照 ( 56d)提前 4d和 14d萌发。

80℃的水浸种处理结果无种子萌发 ,说明浸种水温过

高容易导致种子丧失活力而影响种子萌发。

图 1　不同温度的水浸种处理种子发芽进程

Fig 1. 　 Seed germination process of different temperature

wa ter

—○— : CK ,—■— : 80℃ ,—△— : 60℃ ,—▲— : 40℃ .

2. 2　不同浓度的 GA3和 H2O2处理对种子萌发的影

响

　　从图 2可以看出 ,适当浓度的 GA3和 H2O2处理

对单性木兰种子的萌发具有一定的促进作用。 用

100mg /L、 200mg /L、 300mg /L的 GA3和 1% 、 3%的

H2O2分别处理种子 ,均能使种子提前萌发。置床后第

100d,经 100mg /L、 200mg /L、 300mg /L的 GA3处理

的种子 ,发芽率分别为 41. 4%、 37. 8%和 41. 4% ,与

对照 ( 26. 7% )相比均有所提高 ,但是差异不显著。用

1% H2O2和 3% H2O2处理的种子发芽率随处理浓度

的增大而提高 ,发芽率分别为 28. 9%和 31. 1% ,与对

照相比均有提高 ,但是差异也不大。随着处理浓度继

续加大 ,高浓度 H2O2对种子萌发产生了抑制作用。

用 6% H2O2处理的种子 ,发芽率降低 ,仅为 7. 8% 。因

此 ,适当浓度的 GA3和 H2O2处理可以促进单性木兰

种子提前萌发 ,缩短萌发需要的时间。

图 2　不同浓度 GA3和 H2O2处理 24h的种子发芽进程

Fig 2.　 Seed germina tion process o f different concentration o f

GA3 and H2O2

　　—◇— : CK;—◆— : 100mg /L GA3;—▲— : 200mg /L GA3;—■— :

300mg / L GA3 ;—★— : 1% H2O2;—●— : 3% H2O2;—○— : 6% H2O2 .

2. 3　 3种浓度 GA3的不同处理时间对单性木兰种子

萌发的影响

　　从表 1可以看出 ,不同处理时间的 GA3对单性

木兰种子萌发的影响不同。 置床后第 100d,经

100mg /L GA3处理 24h和 48h的种子发芽率分别为

41. 1%和 57. 8% ,经 200mg /L GA3处理 24h和 48h
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的种子发芽率分别为 37. 8%和 61. 1% ; 100mg /L

GA3和 200mg /L GA3处理的种子发芽率均随处理时

间的增加而提高 ,但是随着 GA3浓度继续增大 ,处理

时间延长 , GA3处理对单性木兰种子的萌发没有起

到促进作用 ,反而产生了一定的抑制作用 ,种子发芽

率会降低 ;经 300mg /L GA3处理 48h的种子发芽率

仅为 36. 7% 。 从本试验结果来看 ,用 200mg /L的

GA3处理 48h为最佳的单性木兰种子处理方式。
表 1　 3种浓度 GA3不同处理时间的种子发芽率

Tabl e 1　 Seed germinat ion percentage of kmeria septentriona-

l is under 3 diff erent concentration of GA3 and dif f erent

inmersing time

处理时间

Inmersing time( h)

发芽率 Germination rate(% )

100mg /L 200mg /L 300mg /L

24 41. 1 37. 8 41. 1

48 57. 8 61. 1 36. 7

2. 4　浓硫酸处理对种子萌发的影响

　　试验观测到 ,用浓硫酸处理 1min、 5min、 10min

后 ,种子外皮发白 ,种子内部已经腐烂 ,结果无种子萌

发。用浓硫酸处理后种皮和种胚遭到较大程度损伤 ,

种子发芽受到极大抑制 ,说明破除单性木兰种子硬实

的条件不能太剧烈。

3　结论

　　用适当温度的水浸种处理和适当浓度的 GA3、

H2O2浸种处理单性木兰种子 ,均可以提高种子发芽

率 ,缩短育苗周期 ,其中以 200mg /L GA3处理 48h,

种子发芽率最高。 GA3处理浓度不能太大 ,处理时间

也不能过长 ,否则会产生一定的抑制作用 ,降低种子

发芽率。

　　本次试验印证了植物激素 GA3能够打破种子休

眠 ,为推广应用 GA3处理种子休眠提供了很好的理

论依据。同时 ,用 GA3处理单性木兰种子可以缩短其

发芽时间并提高其种子的发芽率 ,这为缩短单性木兰

的育苗周期 ,实现单性木兰的工厂化育苗也提供了很

好的应用前景。

　　本试验用浓硫酸和 80℃的热水浸种处理单性木

兰种子 ,使其种胚遭到损伤 ,种子发芽受到抑制 ,因此

浓硫酸和 80℃的热水不适宜用来处理单性木兰这种

硬实的种子。

　　本试验的单性木兰种子发芽率普遍低。这是由于

单性木兰种子的假珠柄处下凹 ,常带有残余的种皮 ,

很难冲洗干净 ,因此在本次试验的种子萌发过程中 ,

导致不少种子发霉甚至腐烂 ,种胚坏死 ,降低了种子

发芽率。
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生物医学研究应慎用小鼠模型

　　当今生物学及医学实验使用小白鼠是司空见惯的事 ,主要的理由是它和人类具有 85%相同的基因组。然

而美国科学家最新的一项研究表明 ,即使是相同的基因 ,在人类和小鼠之间也可能产生不同的显型。 美国科学

家追踪 120个通过影响生存或生育 ,从而对生物体达到性成熟和繁殖来说必需的关键基因 ,这些基因在小鼠身

上也存在 ,并已经被研究过。他们查询了包含有相关实验结果的数据库 ,发现这 120个人类关键基因中有 22%

在小鼠身上是非关键的 ,并且大部分是位于液泡中。液泡的主要功能是保存和降解细胞垃圾和毒素。在人类中 ,

液泡蛋白的缺失将会引起垃圾和毒素堆积 ,经常导致致命的神经系统疾病。 相同的情况在小鼠身上也会发生 ,

但是却在晚得多的生命阶段 ,通常已过了生殖年龄。 很多这种液泡蛋白对小鼠来说并不是如此关键 ,即使没有

这种蛋白 ,小鼠也可以存活足够长的时间进行繁殖。

这并不是说小鼠模型无用了 ,即使对那些已经改变了功能的基因 ,小鼠模型可能仍旧能够提供有用的信

息。不过对于某些疾病来说 ,比如与液泡蛋白有关的神经系统疾病 ,显型差别太大 ,从而可能需要建立灵长动物

模型。 因此 ,生物医学研究使用小鼠模型研究人类疾病时 ,应该采取更为谨慎的态度。 (据科学网 )
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