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摘要:暰目的暱了解岚山港区近岸海域渔业资源的种类组成及分布情况,探明该海域渔业资源变化及人类活动

对该海域渔业资源的影响。暰方法暱以2016年5月日照港岚山港区进行的渔业资源底拖网调查资料分析该海

域的渔业资源状况,并结合2012年5月调查数据分析该海域渔业资源的变化情况。暰结果暱2016年5月该海

域共捕获渔业资源种类46种,平均渔获量为27.63kg/h。优势种为戴氏赤虾(Metapenaeopsisdalei)、双斑

蟳(Charybdisbimaculata)、绯 魚銜 (Callionymusbeniteguri)、口 虾 蛄 (Oratosquillaoratoria)等。比 较

2012年调查数据分析日照港岚山港区海域渔业资源种类和渔获量变化均不大。暰结论暱近几年该海域渔业资

源群落结构变化不大,受人为影响较小。
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Abstract:暰Objective暱Tounderstandthespeciescompositionanddistributionoffisheryre灢
sourcesinthecoastalwatersofLanshanharborrizhaoport,thechangeoffisheryresources
andtheinfluenceofhumanactivitiesonthefisheryresourcesintheseaareaareexplored.
暰Methods暱Thesituationoffisheryresourcesintheseaareawasanalyzedbythedataofbot灢
tomtrawlsurveysinLanshanharborRizhaoportconductedinMay2016,andthechangesof
fisheryresourcesintheseaareawereanalyzedinthelightofthesurveydatainMay2012.
暰Results暱InMay2016,46speciesoffisheryresourceswerecaptured,andtheaveragecatch
was27.63kg/h.ThedominantspecieswereMetapenaeopsisdalei,Charybdisbimaculata,

CallionymusbeniteguriandOratosquillaoratoria.Comparedwiththesurveydatain2012,

thespeciesoffisheryresourcesandtheamountoffishcatchesintheareaofLanshanharbor
Rizhaoportwerenotverydifferent.暰Conclusion暱Itshowsthatthestructureoffisheryre灢

sourcesintheareahasnotchangedmuchandis
lessaffectedbyhuman.
Keywords:Lanshanharbor,fisheryresources,

dominantspecies,speciescomposition



0暋引言

暋暋暰研究意义暱日照港地处山东半岛南翼,经过几

十年的建设与发展,日照港已成为我国重点发展的

沿海主要港口之一。现拥有石臼、岚山两大港区,60
个生 产 泊 位。2015 年,日 照 港 完 成 货 物 吞 吐 量

3.61暳108t。日照港岚山港区位于历史上中国著名

的八大渔场之一的海州湾渔场北部海域。随着日照

港岚山港区的飞速发展,在港口码头的建设过程中

可能会对工程海域的生态环境造成影响。从而影响

港口周围海域的渔业资源,同时由于鱼类是脊椎动

物中最富有多样性的类群,是水生生态系中的顶级

群落[1],因此,从日照港岚山港区渔业资源的种类组

成及分布情况,探明日照港岚山港区近岸海域渔业

资源变化及人类活动对该海域渔业资源的影响,有
助于全面认识海州湾海域渔业资源现状,并对海州

湾附近海域的渔业生态学研究和渔业资源的可持续

发展也有一定的参考价值,对于合理地保护和利用

海州湾的渔业资源具有重要意义。暰前人研究进展暱
目前对于海州湾鱼类群落的研究多集中在物种多样

性和时空分布的变化等方面,如苏巍等[2]对海州湾

鱼类群落多样性及其与环境因子的关系做了详尽的

描述;王小荟等[3]研究了海州湾主要鱼种的空间分

布;张亮等[4]分析了海州湾春季渔业资源的群落结

构特征。对于港口建设对海洋生态环境的影响,蓝
锦毅[5]和毛志刚等[6]均认为港口的建设会对附近海

域的生态环境造成一定影响。暰本研究切入点暱目前

对海州湾近岸海域,即临近港口码头建设海域的鱼

类资源研究较少。暰拟解决的关键问题暱本研究根据

2016年5月日照港岚山港区附近海域渔业资源调

查数据,并结合2012年5月调查数据对该海域鱼类

生态类群的组成及优势种进行了初步研究,以期为

进一步了解捕捞压力和环境变化对日照港岚山港区

附近海域渔业生态系统结构与功能的影响提供基础

数据,同时也为该海域渔业管理、资源修复和渔业生

产提供科学依据。

1暋材料与方法

1.1暋采样与分析

暋暋2016年5月在岚山港附近海域监测的12个监

测站位采集游泳动物拖网样品,采样站位布置如图

1所示,拖网调查按《海洋调查规范第6部分海洋生

物调查》(GB12763.6—2007)[7]和《全国海岸带和

海涂资源综合调查简明规程》[8]的相关规定执行。

渔业资源拖网调查所用网具为单拖底拖网,网口

1300目,网目尺寸40mm,网口周长51.5m,囊网

网目20mm。每站拖曵1h,平均拖速0.51m/s。
拖曵时,网口宽度约16m,每站的实际扫海面积为

0灡08km2。渔获物在船上鉴定种类,并按种类记录

重量、尾数等数据,样本冰冻保存带回实验室详细测

定生物学数据。

图1暋采样站位图

Fig.1暋Samplingstations

1.2暋评价方法

1.2.1暋绝对资源密度

暋暋绝对资源密度的计算执行中华人民共和国水产

行业标准,采用扫海面积法[9],基本原理是通过拖网

时网具扫过的单位面积内捕获的游泳动物的数量,
计算单位面积内的现存绝对资源密度。公式如下:

暋暋氀= D
(p·a), (1)

式中:氀为现存资源量;D 为相对资源密度,即平均

渔获量;a为网次扫海面积;p为网具捕获率。

暋暋捕获率表示网具对鱼类等的捕捞效率,在网具

规格选定的情况下,它主要取决于不同鱼类对网具

的反应,各种鱼类等的生态习性不同,对网具的反应

也不一样。根据鱼类等的不同生态习性,把网具的

捕获率大体上分为如下3类:中上层鱼类p取0.3,
近底层鱼类、虾类和乌贼类,p取0.5;底层鱼类、蟹
类和蛸类,p取0.8。

1.2.2暋生态优势度

暋暋利用 Pinkas等[10]相对重要性指数(Indexof
RelativeImportance,IRI)确定优势种。将IRI 曒
1000的种类定义为优势种,100曑IRI <1000的

种类定义为重要种。

1.2.3暋多样性

暋暋利用 Shannon飊Wiener多样性指数(H曚)[11]、

Margalef的种类丰富度指数(D )[12]和Pielou均匀
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度指数(J)[13]来分析渔业资源群落生态多样性,具
体计算如下:

暋暋Shannon飊Wiener多样性指数[11]的公式为

暋暋 H曚=-暺
s

i=1
PilnPi; (2)

Margalef种类丰富度指数[12]计算公式为

暋暋D=S-1
lnN

; (3)

Pielou物种均匀度指数[13]计算公式为

暋暋J= H曚
lnS

; (4)

式中:S为样品中的种类总数;N 为渔获总尾数;Pi

为i种渔获物重量占总渔获物重量的比例。

2暋结果与分析

2.1暋种类组成

暋暋本次调查共出现渔业资源种类46种,其中,鱼
类30种,占总种类数的65.22%;甲壳类12种,占

26.09%;头足类4种,占8.70%(表1)。

表1暋日照港岚山港区近岸海域游泳动物种类名录

Table1暋ThespeciesofnektoninnearshoreshallowoffisheryinLanshanharborRizhaoport

序号
No.

拉丁种名
Speciesprunuspersica

序号
No.

拉丁种名
Speciesprunuspersica

1 星康吉鳗Congermyriaster 24 纹缟虾虎鱼Tridentigertrigonocephalus

2 鳀Engraulisjaponicus 25 矛尾虾虎鱼Chaeturichthysstigmatias

3 黄鲫Setipinnataty 26 长丝虾虎鱼Cryptocentrusfilifer

4 斑鰶Konosiruspunctatus 27 六丝钝尾虾虎鱼 Macrophthalmusdilatatum

5 长蛇鲻Sauridaelongata 28 拉氏狼牙虾虎鱼Odontamblyopuslacepedii

6 黄鮟鱇Lophiuslitulon 29 带纹条鳎Zebriaszebra

7 莫氏海马 Hippocampusmohnikei 30 短吻红舌鳎Cynoglossusjoyneri

8 尖海龙Syngnathusacus 31 口虾蛄Oratosquillaoratoria

9 许氏平鲉Sebastesschlegelii 32 戴氏赤虾 Metapenaeopsisdalei

10 鲬Platycephalusindicus 33 鹰爪虾Trachysalambriacurvirostris

11 大泷六线鱼 Hexagrammosotakii 34 鲜明鼓虾Alpheusdistinguendus

12 细纹狮子鱼Liparistanakae 35 长足七腕虾 Heptacarpusfutilirostris

13 多鳞鱚Sillagosihama 36 疣背深额虾Latreutesplanirostris

14 细条天竺鲷Apogonlineatus 37 日本鼓虾Alpheusjaponicus

15 棘头梅童鱼Collichthysniveatus 38 大蝼蛄虾Upogebiamajor

16 皮氏叫姑鱼Johniusbelangerii 39 枯瘦突眼蟹Nihonotrypaeaharmandi

17 小黄鱼Larimichthyspolyactis 40 三疣梭子蟹Portunustrituberculatus

18 银姑鱼Pennahiaargentata 41 日本蟳Charybdisjaponica

19 云鳚Enedriaselongatus 42 双斑蟳Charybdisbimaculata

20 方氏锦鳚Pholisfangi 43 枪乌贼Loliolusjaponica

21 玉筋鱼Ammodytespersonatus 44 双喙耳乌贼Sepiolabirostrata

22 绯衔Callionymusbeniteguri 45 短蛸Octopusfangsiao

23 短鳍魚銜Callionymuskitaharae 46 长蛸Octopusvariabilis

2.2暋数量组成

暋暋按重量计,本次调查鱼类占65.49%;甲壳类占

31.60%;头足类占2.91%。按数量计,本次调查鱼

类 占 36.82%;甲 壳 类 占 61.65%;头 足 类 占

1灡53%。

2.3暋密度分布

暋暋调查海域平均渔获重量为27.63kg/h,渔获重

量最高站位为LS12号站,为74.14kg/h,渔获重量

最低站位为LS09号站,为7.66kg/h。渔获重量超

过40kg/h的站位3个,从小到大依次为 LS10号
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站、LS11号站和 LS12号站;其余9个站位渔获重

量小于40kg/h(表2)。
表2暋日照港岚山港区近岸海域游泳动物分布

Table2暋Distributionsofnektoninthenearshoreshallowof

LanshanharborRizhaoport

站位
Station

重量
Weight(kg/h)

数量
Number(ind./h)

LS01 17.32 1860
LS02 16.22 3121
LS03 9.35 422
LS04 38.38 5400
LS05 18.40 11936
LS06 10.80 3962
LS07 26.38 1760
LS08 14.06 3942
LS09 7.66 2760
LS10 42.53 1872
LS11 56.29 5890
LS12 74.14 18981

暋暋调查海域平均渔获数量为5158.83ind./h,渔
获数量最高站位为LS12号站,达18981ind./h,最
低渔获数量站位为LS03号站,仅422ind./h。渔获

数量超过10000ind./h的站位2个,依次是 LS12
号站和LS05号站;渔获数量在5000~10000ind./

h的站位2个,依次为 LS11号站和 LS04号站;渔
获数量低于5000ind./h的站位8个(表2)。

暋暋对比各站位的渔获重量和渔获数量,各站位差

别较大,二者均有从岚山港向外海域逐渐增大的

趋势。

2.4暋优势种

暋暋本次调查优势种为戴氏赤虾(Metapenaeopsis
dalei)、双斑蟳(Charybdisbimaculata)、绯魚銜

(Callionymusbeniteguri)、口虾蛄(Oratosquilla
oratoria)。重要种有14种,依次为六丝钝尾虾虎

鱼 (Macrophthalmus dilatatum )、丝 虾 虎 鱼

(Cryptocentrusfilifer)、尖 海 龙 (Syngnathus
acus)、方 氏 锦 鳚 (Enedriasfangi)、鹰 爪 虾

(Trachysalambria curvirostris)、 枪 乌 贼

(Loliolus spp.)、 鲜 明 鼓 虾 (Raphidopus
ciliatus)、短吻红舌鳎(Cynoglossusjoyeri)、拉氏

狼牙虾虎鱼(Odontamblyopuslacepedii)、皮氏叫

姑鱼(Decapoda)、黄鮟鱇(Lophiuslitulon)、银姑

鱼 (Pennahia argentatus)、 矛 尾 虾 虎 鱼

(Chaeturichthysstigmatias)、星康吉鳗(Conger
myriaster)。

暋暋重量比例超过1%的种类共16种,占全部渔获

物重量的94.39%。重量组成比例超过10%的种类

有3种;重量组成比例为5%~10%的种类5种;重
量组成比例为1%~5%的种类10种;其余28种重

量组成比例低于1%(表3)。

暋暋数量比例超过1%的种类共15种,占全部渔获

物数量的95.38%。数量组成比例超过10%的种类

1种;数量组成比例为5%~10%的种类5种;数量

组成比例为1%~5%的种类9种;其余31种数量

组成比例低于1%(表3)。

暋暋 可 见 无 论 从 重 量 还 是 数 量 上 看,戴 氏 赤 虾

(Metapenaeopsis dalei)、双 斑 蟳 (Charybdis
bimaculata)、绯魚銜(Callionymusbeniteguri)、口
虾蛄(Oratosquillaoratoria)都占有较大优势。
表3暋日照港岚山港区近岸海域主要种类优势组成

Table3暋Thedominantspeciesinthenearshoreshallowof

LanshanharborRizhaoport

种类
Species W% N% F% IRI

戴氏赤虾 Metapenaeopsisdalei 7.28 38.4158.332665

双斑蟳Charybdisbimaculata 8.75 9.32100.001807

绯魚銜Callionymusbeniteguri 10.14 6.45 83.331383

口虾蛄Oratosquillaoratoria 11.69 7.15 66.671256

六丝 钝 尾 虾 虎 鱼 Macrophthalmus
dilatatum 5.30 4.26100.00 956

丝虾虎鱼Cryptocentrusfilifer 4.82 5.51 83.33 861

尖海龙Syngnathusacus 2.23 7.52 66.67 650

方氏锦鳚Enedriasfangi 6.03 3.07 66.67 607

鹰爪虾Trachysalambria
curvirostris 1.80 2.58 83.33 365

枪乌贼Loliolusjaponica 2.35 1.47 83.33 318

鲜明鼓虾Raphidopusciliatus 1.38 2.17 83.33 296

短吻红舌鳎Cynoglossusjoyeri 2.81 1.03 75.00 288

拉氏 狼 牙 虾 虎 鱼 Odontamblyopus
lacepedii 2.48 2.20 41.67 195

皮氏叫姑鱼Decapoda 3.22 0.91 41.67 172

黄鮟鱇Lophiuslitulon 4.57 0.05 33.33 154

银姑鱼Pennahiaargentatus 6.80 2.07 16.67 148

矛尾虾虎鱼Chaeturichthys
stigmatias 11.34 2.17 8.33 113

星康吉鳗Congermyriaster 1.39 0.14 66.67 102

注:W%渔获生物量百分比,N%渔获尾数百分比,F%出现频率,

IRI相对重要性指数

Notes:W% Percentageofbiomass,N% Percentageofnumbers,F%

Occurrencefrequency,IRIIndexofrelativeimportance
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2.5暋资源密度

暋暋根据扫海面积法计算,调查海域平均尾数资源

密度 为 218.73ind./km2,以 LS12 号 站 最 高 为

841灡54暳103ind./km2,LS03号站最低为15.44暳
103ind./km2;调 查 海 域 平 均 资 源 重 量 密 度 为

1069灡27kg/km2,以 LS12号站最高为2846.99
kg/km2,LS09号站最低为289.37kg/km2(表4)。

2.6暋群落多样性

暋暋丰富度指数为0.93~2.919,平均值为1.92。
最高值出现于LS04站,最低值出现于LS10站。多

样性指数为0.52~2.54,平均值为1.78。最高值出

现于LS04站,最低值出现于LS10站。均匀度指数

为0.25~0.78,平均值为0.63,最高值出现于LS09
站,最低值出现于LS10站。
表4暋日照港岚山港区近岸海域游泳动物资源密度

Table4暋Resourcedensityofnektoninthenearshoreshallow
ofLanshanharborRizhaoport

站位
Station

资源重量密度
Weightdensityof

resources(kg/km2)

资源尾数密度
Taildensityofresources

(暳103ind./km2)

LS01 653.64 65.38

LS02 550.53 112.45

LS03 338.06 15.44

LS04 1376.29 190.92

LS05 779.97 528.27

LS06 433.40 198.79

LS07 951.01 62.05

LS08 553.77 171.92

LS09 289.37 120.49

LS10 1524.32 69.29

LS11 2533.88 248.27

LS12 2846.99 841.54

3暋结论

暋暋通过与国家海洋局青岛海洋环境监测中心站

2012年5月在同一海域进行的渔业资源调查进行

比较,2012 年 的 渔 业 资 源 种 类 (51 种)、渔 获 量

(27灡63kg/h)和群落多样性指数与本次调查结果相

差不大。这说明调查海域的渔业资源群落结构受人

为影响(主要为日照港岚山港区近几年的工程建设)
较小。这一方面可能是由于岚山港区近两年的工程

建设对海洋环境的影响主要集中在施工期,另一方

面可能是由于游泳动物对不良环境具有回避效应的

缘故。
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