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摘要：以材积生长量和树干通直圆满度作为选择优树的主要性状指标，从广西百色市西南桦 （Ｂｅｔｕｌａ　ａｌｎｏｉｄｅｓ）

天然林分中选出优质林分３片，候选优树１５３株，选定采种优树９株。从选定的优树上采种、育苗、造林。造林

后的６年生子代林的平均树高１２．８ｍ，平均胸径１４．０ｃｍ。子代林木继承了母本的优良性状。
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　　西南桦（Ｂｅｔｕｌａ　ａｌｎｏｉｄｅｓ）是优良速生珍贵乡土
用材树种，具有生长快，抗性强，材质优，价值高等特
点，适合制作高档家具、地板和建筑等。长期以来，西
南桦被大量采伐，现在完整保留下来的天然林已经很
少，特别是生长好的西南桦就更少，遗传资源保护已
迫在眉捷。２０００年以来，西南桦已经成为营造速生
丰产林的主要树种之一。但是，生产上随意采种、良
莠不齐的问题十分突出。要实现西南桦优质丰产，必
须解决良种问题。我们以材积生长量和树干通直圆
满度作为选择优树的主要性状指标，从广西百色市西
南桦的天然林分中选定采种优树，从选定的优树上采
种、育苗、造林，研究西南桦天然林优树选择技术，为
西南桦的优良种质资源保护，解决西南桦良种问题提
供参考。

１　研究方法

１．１　总体思路和选择标准

　　本研究的总体思路是先在西南桦天然林分调查
基础上选择出优质林分，然后在优质林分中选择出候
选优良单株，最后在候选优良单株的基础上，选择出
优良单株作为采种母树。优质林分选择标准是在树
龄１５年以上，相对集中连片（≥１０ｈｍ２），树干通直圆
满、分枝小、林分健康、开花结实正常的林分。候选优
树选择标准是在优质林分选择基础上，根据树龄、树
高、胸径、冠幅、通直度、冠型、健康状况、开花结实状
况等指标，选择材积比林分平均值（对比木）大２５０％
以上和树干通直的植株作为候选优树。采种优树选
择标准是在候选优树选择标准基础上，选择树干通直
圆满、侧枝细、分枝小、无病虫危害、长势良好、开花结
实正常，材积比候选优树平均值（对比木）大８０％以
上的植株作为采种优树。

１．２　野外调查方法

　　西南桦为亚热带常绿阔叶林区次生林的先锋树
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种，具有较强的天然更新能力，在广西主要分布于天
峨、南丹、金城江、大化、田林、隆林、西林、凌云、乐业、
右江区、靖西、田东、田阳、平果、龙州、大新、凭祥等
地。西南桦木材价值高，长期以来被过度采伐。现保
留下来的相对集中成片的天然林十分稀少。在有关
县（市、区）林业部门和林场的协助下，于２０００～２００２
年对相对集中连片的西南桦天然进行了调查。调查
内容包括：调查地点（经纬度）、海拔、面积、密度、树
龄、树高、胸径、通直度、分枝、开花结实情况、病虫危
害、植被、土壤、日照、降雨、冰灾、风灾、火灾以及人畜
破坏情况等。

２　结果与分析

２．１　优质林分选择结果

　　经过深入调查和比较，最终选定百色市凌云县伶
站乡西南桦天然林、右江区大楞乡西南桦天然林、靖
西五岭林场西南桦天然林为优质林分（表１）。凌云
县伶站乡西南桦天然林，位于百色至凌云二级公路

８４３～８１２ｋｍ 处，面积３３ｈｍ２，地处北纬２４°０６′～
２４°３７′、东经１０６°２９′～１０６°４３′，海拔３００～１０００ｍ，年
均气温１９．５℃，极端最高温３８．４℃，极端最低温－
２．４℃，年 均 日 照 １４４３ｈ，年 均 降 雨 量 １３００～
１６００ｍｍ。土壤为黄红壤、黄壤、红壤，主要成土母岩
为砂页岩和泥岩，土壤湿润，土层约１２０ｃｍ，表土层肥
力较好，ｐＨ值４．５～６．２，植被属南亚热带季雨林类
群，上层植被为西南桦成熟林，树龄２０～２５年，平均
树高１２．５ｍ，平均胸径１５ｃｍ，中层植被为西南桦中幼
林、枫香、大叶榕、小叶榕和竹类等，下层植被为五节
芒、弓果粟、蕨类、铁芒萁和其它植物。右江区大楞乡
西南桦天然林，面积 ６７ｈｍ２，地处北纬 ２３°３８′～
２３°５５′、东经１０６°０７′～１０６°３７′，境内山恋起伏，海拔

５００～１０００ｍ，年均气温２１．５℃，极端最高温４１℃，极
端最低３．５℃，年均降雨量１３５０ｍｍ，相对湿度８０％。
土壤多为红壤、黄红壤，黄壤主要分布在海拔８００ｍ

以上山地，土层１２０ｃｍ，肥力较高，成土母岩以页岩、
砂岩为主，ｐＨ值４．５～６．５；多为阔叶纯林或针阔混
交林，上层植被为西南桦近成熟林或成熟林，树龄１５
～２０年，平均树高１１．５ｍ，平均胸径１２ｃｍ，中层植被
为西南桦中幼林、栓皮栎、火炭木、单果栎等，下层植
被为五节芒、弓果粟、蕨类、铁芒萁等。靖西县五岭林
场西南桦天然林，面积２０ｈｍ２，地处东经１０６°１１′～
１０６°１３′，北纬２３°０３′～２３°０５′。海拔７００～９００ｍ。坡
度２０～２５度。属亚热带季风气候区，年均气温

１９．１℃，１月平均气温１１℃，７月平均气温２５℃，极端
低温－１．９℃，极端高温３６．６℃，年积温为６３１１．１℃，
年无 霜 期 ３３３ｄ，平 均 日 照 １１５２ｈ，平 均 降 雨 量

１６１０ｍｍ。成土母岩有砂岩、砂页岩和花岗岩三种。
土层厚度约１２０ｃｍ，表土层１０～４０ｃｍ，ｐＨ 值５．８～
６．５。植物类型为北亚热带季雨林植被带，天然乔木
树种有荷木、西南桦、酸枣、泡桐、黄杞、香椿等。西南
桦中上层林树龄２０～２５年，平均树高１３．２ｍ，平均胸
径１６．８ｃｍ。优势灌木植物有鸭脚木、桃金娘、野牡
丹、毛柃、米花树、五指牛奶树、山杨梅、火炭木、山黄
麻等。灌木层高２～４ｍ，盖度３０％～４５％。草本植
物有铁芒箕、五节芒、黄毛草、龙须草、蔓生莠竹等。
蕨类植物有桫椤、东方乌毛蕨、铺地蜈蚣、毛蕨等。草
本层盖度４５％～７５％，高度４０～６０ｃｍ；层间植物有
玉金花、悬钩子、酸藤子等。野生动物有穿山甲、小灵
猫、丛林猫、彩臂金龟、白鹇、原鸡、绿鸠、鸦鹃、白腹黑
啄木鸟等。

２．２　优树选择结果

２．２．１　候选优树

　　根据上述采种母树选择标准，共选出候选优树

１５３株（表２），其中凌云县伶站５３株、右江区大楞乡

４７株、靖西县五岭林场５３株，它们的平均材积分别
比林分平均值大５５４％、４４７％、５５３％。树干基本通
直，无重大病虫危害，开花结实比较正常。

表１　西南桦优质林分基本情况

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｕｐｅｒｉｏｒ　ｓｔａｎｄｓ　ｏｆ　Ｂｅｔｕｌａ　ａｌｎｏｉｄｅｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
（ｍ）

面积
Ａｒｅａ
（ｈｍ２）

密度
Ｄｅｎｓｉｔｙ
（株／
ｈｍ２）

树龄
Ｔｒｅｅ　ａｇｅ
（ａ）

树高
Ｈｅｉｇｈｔ
（ｍ）

胸径
Ｄｉａｍｅｔｅｒ
（ｃｍ）

通直度
Ｓｔｒａｉｇｈｔ－
ｎｅｓｓ

健康
状况
Ｈｅａｌｔｈ
ｓｔａｔｕｓ

开花
结实
Ｆｌｏｗｅｒ－
ｉｎｇ　ａｎｄ
ｆｒｕｉｔｉｎｇ

土层
厚度
Ｓｏｉｌ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
（ｃｍ）

表土
层厚
Ｅｐｉｐｅ－
ｄｏｎ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
（ｃｍ）

年均降
雨量
Ａｖｅｒａｇｅ
ａｎｎｕａｌ
ｒａｉｎｆａｌｌ
（ｍｍ）

年均
气温
Ａｖｅｒａｇｅ
ａｎｎｕａｌ
ｔｅｍｐｅｒ－
ａｔｕｒｅ
（℃）

伶站
Ｌｉｎｇｚｈａｎ７５０　 ３３　 １５０ ２０ ～

２５ １２．５　 １５．０ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ １２０　 ２０　 １５００　 １９．５

大楞
Ｄａｌｅｎｇ ６００　 ６７　 ２２５ １６ ～

２０ １１．５　 １２．０ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ １２０　 １５　 １３５０　 ２１．５

五岭
Ｗｕｌｉｎｇ ８００　 ２０　 ２２０ ２０ ～

２５ １３．２　 １５．３ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ １２０　 ２５　 １６１０　 １９．１
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表２　西南桦候选优树

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃａｎｄｉｄａｔｅ　ｔｒｅｅｓ　ｏｆ　Ｂｅｔｕｌａ　ａｌｎｏｉｄｅｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

类别
Ｃｌａｓｓ

树龄
Ｔｒｅｅ
ａｇｅ（ａ）

树高
Ｈｅｉｇｈｔ
（ｍ）

胸径
Ｄｉａｍｅ－
ｔｅｒ
（ｃｍ）

材积＊

Ｖｏｌ－
ｕｍｅ

比林分平均值
高
Ｈｉｇｈｅｒ　ｔｈａｎ
ｔｈｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｒａｔｅ
ｏｆ　ｆｏｒｅｓｔ（％）

通直度
Ｓｔｒａｉｇｈｔ－
ｎｅｓｓ

健康状况
Ｈｅａｌｔｈ
ｓｔａｔｕｓ

开花结实
Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ａｎｄ　ｆｒｕｉｔ－
ｉｎｇ

候选优树
Ｃａｎｄｉｄａｔｅ
ｔｒｅｅｓ（株）

伶站
Ｌｉｎｇ－
ｚｈａｎ

候选优树平
均值
Ａｖｅｒａｇｅ　ｃａｎ－
ｄｉｄａｔｅ　ｐｌｕｓ
ｔｒｅｅｓ

２０～２５　 ２０．３　 ３０．１　 ０．７２１９　 ５５４ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ

５３

林分平均值
Ａｖｅｒａｇｅ
ｓｔａｎｄ

２０～２５　 １２．５　 １５．０　 ０．１１０４

大楞
Ｄａｌｅｎｇ

候选优树平
均值
Ａｖｅｒａｇｅ　ｃａｎ－
ｄｉｄａｔｅ　ｐｌｕｓ
ｔｒｅｅｓ

１７　 １７．２　 ２２．９　 ０．３５４０　 ４４７ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ

４７

林分平均值
Ａｖｅｒａｇｅ
ｓｔａｎｄ

１７　 １１．５　 １２．０　 ０．０６５０

五岭
Ｗｕｌｉｎｇ

候选优树平
均值
Ａｖｅｒａｇｅ　ｃａｎ－
ｄｉｄａｔｅ　ｐｌｕｓ
ｔｒｅｅｓ

２０～２５　 ２３．２　 ３２．４　 ０．９５５９　 ５５３ 通直
Ｓｔｒａｉｇｈｔ

健康
Ｈｅａｌｔｈ

正常
Ｎｏｒｍａｌ

５３

林分平均值
Ａｖｅｒａｇｅ
ｓｔａｎｄ

２０～２５　 １３．２　 １６．８　 ０．１４６２

＊Ｖ＝ｆ∏ｄ２ｈ／４００００，ｆ＝０．５，∏＝３．１４，ｄ：Ｄｉａｍｅｔｅｒ，ｈ：Ｈｅｉｇｈｔ．

２．２．２　决选优树

　　经检验，来源于３个样地的候选优树在组间和组
内差异显著。在候选优树基础上进行优选，最终选出
优树（采种母株）９株（表３），其中伶站、大楞和五岭各

３株。编号分别为凌伶１（Ｌ１）、凌伶２（Ｌ２）、凌伶３
（Ｌ３）；右楞１（Ｙ１）、右楞２（Ｙ２）、右楞３（Ｙ３）；靖西１
（Ｊ１）、靖西２（Ｊ２）、靖西３（Ｊ３）。凌伶３、凌伶２、凌伶１
的材积分别比候选优树平均值（对比木，下同）大

１６８．６％、１４５．６％、８４．２％，右楞１、右楞２、右楞３的
材积分别比对比木大１６２．８％、１２７．２％、８６．２％，靖
西 １、靖 西 ２、靖 西 ３ 的 材 积 分 别 比 对 比 木 大

１１６．９％、９０．９％、８１．７％，达到了预定的优树树干通
直、材积比对比木大８０％以上的选优标准。

２．３　采种优树

　　根据优树的材积、树干通直圆满度、健康状况以
及优树所在地的交通条件选定采种母树。由于凌云
县伶站西南桦优树材积量比候选优树平均值大８４％
～１６８％，而且树干通度圆满较好、无任何人畜破坏和
自然灾害，此外，林区有二级公路通过，交通比较便
利，加之试验林用种量不大，因此，采种母树实际上只
选择了凌云县伶站乡的凌伶３号、凌伶２号、凌伶

１号。

２．４　子代林生长表现

　　从凌云县伶站乡西南桦天然林优树凌伶３号、凌
伶２号和凌伶１号采集到的混合种子，２００１年始在
百色市林科所育苗，在田林县老山林场和田林县福达
乡等地营造子代试验林。田林老山林场Ａ、Ｂ、Ｃ样地
与采种母树林在海拔、土层厚度、坡度等方面基本接
近。造林密度２ｍ×４ｍ，挖坎规格为４０ｃｍ×４０ｃｍ×
３０ｃｍ，造林前施放复合肥做基肥５００ｇ／株（总含量

２５％，其中Ｎ９，Ｐ８、Ｋ８），造林后连续铲草扩坎抚育３
年。监测病虫害发生情况。采取固定样地调查法，样
地面积２０ｍ×２０ｍ，采用每木检尺法测定树高、胸径、
冠幅、枝下高、分枝大小、病虫危害情况、树干通直圆
满度等，每个样地５０株全测。２０１０年７月测定结果
见表４。

　　从表４可见，在海拔５００～１２５０ｍ范围内，西南
桦６～８．５年生试验示范林的造林保存率７６．３％～
９４％，年均树高生长１．７９～２．３３ｍ，年均胸径生长

１．５１～２．３７ｃｍ，年均蓄积生长量１２．６７～２２．３３ｍ３／

ｈｍ２，超过了我国南方阔叶树速丰林标准；子代林树
干通直、无病虫危害、分枝细小，继承了母本的优良性
状，说明优树选择是成功的。

６６３ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．１８Ｎｏ．４，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ　２０１１



表３　 西南桦决选优树

Ｔａｂｌｅ　３　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｕｐｅｒｉｏｒ　ｔｒｅｅｓ　ｏｆ　Ｂｅｔｕｌａａｌｎｏｉｄｅｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

样株号
Ｓａｍｐｌｅ
Ｎｏ．

树龄
Ｔｒｅｅ　ａｇｅ
（ａ）

树高
Ｈｅｉｇｈｔ
（ｍ）

胸径
Ｄｉａｍｅｔｅｒ
（ｃｍ）

冠幅
Ｃｒｏｗｎ
ｗｉｄｔｈ
（ｍ）

材积
Ｖｏｌｕｍｅ
（ｍ３）

材积比对比木大
Ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｖｏｌｕｍｅ　ｌａｒ－
ｇｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ
ｃｏｎｔｒａｓｔ　ｔｒｅｅ（％）

树干
Ｔｒｕｎｋ

选择结果
Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ

伶站
Ｌｉｎｇｚｈａｎ Ｌ３　 ２５　 ２８．５　 ４１．５　 ７．５　 １．９２６５　 １６８．６

通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｌ２　 ２５　 ２３．５　 ４３．７　 ４．８　 １．７６１５　 １４５．６
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｌ１　 ２５　 ２３．３　 ３８．０　 ５．５　 １．３２０６　 ８４．２
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ ２５　 ２０．３　 ３０．０　 ０．７１７１

大楞
Ｄａｌｅｎｇ Ｙ１　 １７　 １９．８　 ３４．９　 ５．８　 ０．９４６６　 １６２．８

通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｙ２　 １７　 １９．５　 ３２．７　 ５．２　 ０．８１８４　 １２７．２
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｙ３　 １７　 ２１．８　 ２８．０　 ６．６　 ０．６７１１　 ８６．２
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ １７　 １７．２　 ２２．９　 ５．０　 ０．３６０２

五岭
Ｗｕｌｉｎｇ Ｊ１　 ２５　 ２５．４　 ４５．６　 ６．３　 ２．０７３０　 １１６．９

通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｊ２　 ２５　 ２９．５　 ３９．７　 ６．１　 １．８２４９　 ９０．９
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

Ｊ３　 ２５　 ２５．２　 ４１．９　 ５．８　 １．７３６５　 ８１．７
通直圆满
Ｓｔｒａｉｇｈｔ　ａｎｄ
ｓａｔｉｅｔｙｉｎｇ

入选
Ｍｉｌｌ　ｆｅｅｄ

平均值
Ａｖｅｒａｇｅ ２５　 ２３．２　 ３２．４　 ５．２　 ０．９５５９

材积比对比木大（％）＝（优树－对比木）／对比木×１００％。Ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｖｏｌｕｍｅ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒａｓｔ　ｔｒｅｅ（％）＝（Ｓｕｐｅｒｉｏｒ　ｔｒｅｅ－ｃｏｎｔｒａｓｔ　ｔｒｅｅ）／ｃｏｎ－
ｔｒａｓｔ　ｔｒｅｅ×１００％．

表４　西南桦优树子代林测定结果

Ｔａｂｌｅ　４　Ｍｅａｓｕｒｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｓｕｐｅｒｉｏｒ　ｔｒｅｅｓ　ｐｒｏｇｅｎｙ　ｏｆ　Ｂｅｔｕｌａ　ａｌｎｏｉｄｅｓ

地点
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
（ｍ）

保存率
Ｓｕｒｖｉｖｅｄ
ｒａｔｅ（％）

树龄
Ｔｒｅｅａｇｅ
（ａ）

平均
树高
Ａｖｅｒａｇｅ
ｈｅｉｇｈｔ
（ｍ）

平均
胸径
Ａｖｅｒａｇｅ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
（ｃｍ）

年均树高
Ａｖｅｒａｇｅ
ａｎｎｕａｌ
ｈｅｉｇｈｔ
（ｍ／ａ）

年均胸径
Ａｖｅｒａｇｅ
ａｎｎｕａｌ　ｄｉ－
ａｍｅｔｅｒ
（ｃｍ／ａ）

年均蓄积量
Ａｖｅｒａｇｅ　ａｎ－
ｎｕａｌ　ｖｏｌｕｍｅ
（ｍ３／ａ·
ｈｍ２）

通直度
Ｓｔｒａｉｇｈｔ－
ｎｅｓｓ

健康状况
Ｈｅａｌｔｈ
ｓｔａｔｕｓ

分枝
Ｂｒａｎｃｈ

福达
Ｆｕｄａ ５００　 ９１．２　 ８．５　 １８．２　 １８．２　 ２．１４　 ２．１４　 ２１．１５ 通直

Ｓｔｒａｉｇｈｔ
健康
Ｈｅａｌｔｈ

细小
Ｔｈｉｎ

老山Ｃ
Ｌａｏｓｈａｎ　Ｃ ６３０　 ９３．３　 ６　 １４．０　 １４．０　 ２．３３　 ２．３３　 ２２．３３ 通直

Ｓｔｒａｉｇｈｔ
健康
Ｈｅａｌｔｈ

细小
Ｔｈｉｎ

老山Ａ
Ｌａｏｓｈａｎ　Ａ ７５０　 ９４．０　 ６　 １２．８　 １４．２　 ２．１３　 ２．３７　 ２１．０４ 通直

Ｓｔｒａｉｇｈｔ
健康
Ｈｅａｌｔｈ

细小
Ｔｈｉｎ

老山Ｂ
Ｌａｏｓｈａｎ　Ｂ ９５０　 ８９．０　 ６　 １１．７　 １３．０　 １．９５　 ２．１６　 １６．１０ 通直

Ｓｔｒａｉｇｈｔ
健康
Ｈｅａｌｔｈ

细小
Ｔｈｉｎ

老山ＦＧ
Ｌａｏｓｈａｎ　ＦＧ１２５０　 ７６．３　 ８　 １４．３　 １２．０　 １．７９　 １．５１　 １２．６７ 通直

Ｓｔｒａｉｇｈｔ
健康
Ｈｅａｌｔｈ

细小
Ｔｈｉｎ

３　讨论

　　天然林优质林分和优良单株的选择一般采用对

比法。陈强等［１］采用对比法对云南省西南桦天然林
优树开展选择试验；通过对西南桦分布区的调查，实
测了云南省２５个县２６１株西南桦候选优树的数量性
状、质量性状及环境因子，选择出材积和通直度作为
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西南桦选优的主要性状指标。本项研究采用了林分
对比法和单株对比法选择西南桦优质林分和优良单

株，与陈强的相同之处，都是采用对比法选择优良单
株，采用的指标也是材积生长量以及树干通直圆满
度，不同之处是增加了优质林分选择环节；此外，本项
研究还进行了子代测定，测定结果表明，子代林继承
了采种母树生长速度快、树干通直圆满的优良性状，
说明优树选择是成功的。因此，选择体现林木生长量
综合指标的材积生长量以及木材质量指标之一的通

直圆满度作为西南桦选优的主要性状，普遍被人们所
接受，具有现实指导意义。毕波［２］、陈国彪［３］、郭文
福［４，５］等开展了西南桦种源选择和优良家系苗期选

择试验，也采用了对比法进行苗期或幼林早期的优树
选择，但是没有进行子代测定。我们认为，优树选择
应当经过子代测定才能充分证明选择结果的科学性

和合理性，采集优良单株的种子进行育苗造林和子代
测定，则更加科学合理。

　　本次研究确定凌云县伶站乡、右江区大楞乡和靖
西县五岭林场的西南桦天然林已经成为百色市西南

桦采种基地，制定了《百色市西南桦天然林采种基地

建设方案》，在百色市林业局建立了西南桦种子冷藏
库，２０００年初开始采种育苗，每年采种量约２５ｋｇ。

２００１～２００４年开展示范造林。从现有的西南桦天然
林中选择优树，既是保护西南桦优良种质资源的重要
基础，也是解决良种问题的技术关键。
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３　结束语

　　本实验参考２０１０年版《中国药典》一部连翘含量
测定项，选择２７７ｎｍ作为检测波长。色谱柱选择时，
我们比较不同厂家色谱柱对分离效果的影响后，对

Ｔｈｅｒｍｏ　Ｈｙｐｅｒｓｉｌ　ＧＯＬＤ　Ｃ１８色谱柱（４．６ｍｍ×
２５０ｍｍ，５μｍ），ＹＭＣ－Ｐａｃｋ　ＯＤＳ－Ａ　Ｃ１８（４．６ｍｍ×
１５０ｍｍ，５μｍ），Ｗｅｌｃｈ　Ｕｌｔｉｍａｔｅ　ＸＢ－Ｃ１８（４．６ｍｍ×
２５０ｍｍ，５μｍ）进行了实验，结果分离效果均较好；综
合考虑了价格和耐用性，以及色谱峰的理论塔板数、
分离度等因素，本实验选用Ｔｈｅｒｍｏ　Ｈｙｐｅｒｓｉｌ　ＧＯＬＤ
Ｃ１８色谱柱（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）。

　　供试品溶液的制备中，由于小儿肺热咳喘口服液
药味比较多，成分比较复杂，而且含有糖类等水溶性
成分，因此在测定连翘苷含量时，须对其进行分离纯
化。我们在实验中曾取口服液直接稀释进样，发现杂
质峰干扰比较严重，连翘苷峰无法与杂质峰完全分
离。本实验参考文献［４］，采用７０％甲醇作为洗脱液
和中性氧化铝柱进行样品前处理，能够有效地去除杂

质干扰。
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