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基于 C／S和 B／S混合模式的电能管理信息系统 
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(重庆大学 电气工程学院 ，重庆 4OOO44) 

摘 要：在分析对比了C／S和 B／S模式特点的基础上，提 出了一种采用客户机／服务器和浏览器／ 

服务器混合模式的电能管理系总体设计和方案。C／S开发平台采用Powerbuilder 7．0+SQL Server 7．0， 

B／S开发平台采用ASP+IIS5．0+SQL Server 7．0。电能管理信息系统由七个子模块组成：电量采集系 

统、电费结算系统、安全报警系统、报表统计 系统、电表控制系统以及采用 B／S模式的用户查询系统和 

供电信息发布系统。提 出了满足企业数据安全需求的由客户机／服务器和浏览器／服务器转递数据的关 

键技术和方法。 
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随着电力工业的不断发展 ，信息量越来越大，信息 

的重要性也显得更为突出，对种类繁多的信息的收集 、 

传输、9UT、储存、查询的工作量越来越大，原有的管理 

方法和手段己不适应电力工业的发展。因此，改变现 

有的管理方式，建立新型的管理信息系统以提高管理 

水平，向管理要效益 ，已成为当前电力部门的重要任务 

之一。 

在电力系统的日常工作中需要大量的参考资料、 

运行历史数据和计算程序等资源，而 目前电力系统广 

泛运用的是 C／S(Client／Server)结构。C／S结构是将 

数据集中于数据库服务器共享，使信息管理人员能更 

方便地更新维护资源成为当前电力部门管理信息系统 

MIS(Management Information System)的研究方向。因 

此，在电力 MIS中引入 B／S(Browser／Server)模式是必 

要的。本文将通过 C／S和 B／S的比较，提出一种 C／S 

和 B／S相结合 的电能管理系统。这个系统集成了电 

能管理工作的各个部分，全面系统地实现信息资源共 

享 ，有效地对电费的计算、缴纳、查询进行管理，从而提 

高电力部门的生产率。 

1 C／S与 B／S模式特点比较 

C／S模式(图 1)是一种两层结构的系统，第 1层 

是在客户机系统上驻留了所有表示逻辑与业务逻辑， 

第 2层通过网络结合了数据库服务器。C／S模式将多 

个复杂的网络应用的用户交互界面和业务应用处理与 

数据库访问及处理相分离，服务器与客户端之间通过 

消息传递机制进行对话，由客户端发出请求给服务器， 

服 务 器 进 行 相 应 的 处 理 后 经 传 递 机 制 送 回客 

户端 。 

客户端 客户端 客户端 

图 1 C／S结构 

B／S模式应用系统 (图 2)由浏览器(客户端)和 

Web服务器、数据库服务器组成，具有在三层结构。 

它简化了客户端软件，只需装上浏览器作为客户端应 

用平台，所有的数据和应用程序都存放在数据库和 

Web服务器上，浏览器功能可以通过下载服务器上应 

用程序得到动态扩展。用户使用浏览器上网，向 Web 
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服务器发出请求，Web服务器处理请求，查询数据库， 

将查询到的信息组织成 Html格式发送给用户 ，在用户 

的浏览器上显示。 

龅 
数据库服务器 求 Web眼务器 

客户端 客户端 客户端 

图2 B／S结构 

1．1 C／S模式的优势与不足 

C／S模式主要优势在于交互性强。在 C／S中，客 

户端有一套完整的应用程序，在出错提示、在线帮助等 

很多方面都有强大的功能。此外，C／S一般面向相对 

固定的用户群 ，对信息安全的控制能力很强，可以对权 

限多层次校验。 

但 c／s开发成本高，由于必须安装客户端软件 ， 

新技术不能轻易应用，因为一个软件平台及开发工具 

一 旦选定，不可能轻易更改。其次，维护困难。因为应 

用逻辑被封装在客户端程序里，因而不能对规则进行 

集中管理和控制 ，一旦发生变化，必须更新所有的客户 

端程序 ，当系统规模很大时，维护代价很高。客户端与 

数据库服务器数据交换频繁 ，且数据量大，当大量用户 

访问时，易造成网络瓶颈。 

因此，C／S模式一般建立在专用的网络上，适合在 

规模较小(用户 <1000)、单一数据库、安全、快捷的网 

络环境下运行 ，从而可大大提高系统的处理速度和数 

据访问的正确性 。 

1．2 B／S模式的优势与不足 

B／S模式建立在广域网的基础之上，与 C／S相比， 

其优点有： 

1)使用简单，界面友好 

在 B／S结构中，用户的界面都统一在浏览器上， 

浏览器易于使用 ，相对于 C／S的客户端，不需要专门 

的培训就可以使用，不须再学习使用其它的软件。 

2)易于维护和升级 

由于用户端无需安装专用的软件，对应用系统进 

行升级时，只需更新服务器端的软件，实现系统的无缝 

升级，减轻了系统维护与升级的成本与工作量。 

3)扩展性好 ，有效保护企业投资 

B／S模式由于采用标准的TCP／IP、HTrP协议 ，它 

可以使网管系统与因特网／内部网有机结合，B／S系统 

三部分模块相对独立，一部分模块改变时，其它模块不 

受影响，系统改进容易，具有良好的扩展性。 

4)信息共享度高 

B／S系统使用 HTML，HTML是数据格式的一个开 

放标准，目前大多数流行的软件均支持 HTML，同时 

MIME技术使得 Browser可访问多种格式文件。在三 

层结构 中，数据计算与数据处理集 中在 中间层 ，即 

Web服务器这一层，由于中间层的服务器的性能提 

升，所 以在 Intemet下 的三层 结构可以满足用户 的 

需求。 

B／S结构的不足在于： 

1)根据软件任务的不同，有的需要客户端完成大 

量操作，而浏览器不具备所需的能力； 

2)B／S结构对 Web服务器的软硬件要求都很 

高，企业的一次投资比较大。由于现在宽带网络不是 

非常普及，B／S随着用户的增加，性能(特别是速度) 

下降很明显，因此 目前 B／S结构用在安全性要求不 

高 ，数据交互比较小的地方。 

2 基于 C／S和 B／S模式的电能管理系统 

平台和应用软件的设计 

基于上述 B／S模式的先进性和 C／S模式的成熟 

性，采用一种比较灵活的 B／S与 C／S结合的方式来实 

现电能管理信息系统(图3)。根据一定的原则 ，将系 

统的所有子功能分类，决定哪些子功能适合采用 C／S 

模式，哪些子功能适合采用 B／S模式。适合采用 C／S 

模式的子功能应具有良好的安全性，较强的交互性 ，使 

用范围比较小，较强的数据处理能力。而适合采用 B／S 

模式的子功能使用范围比较广，功能变动频繁，安全性 

要求不是很高 J。经过分析，对“用户查询子系统”、 

“供电信息发布系统”等子系统采用 B／S模式，而对 

“电量采集系统”、“电费结算系统”、“电表控制系 

统”、“安全报警系统”等采用 C／S模式。这样相对于 

只采用 C／S或 B／S模式的电能管理信息系统，有以下 

优点：1)保证企业敏感数据的安全性，加强对数据库 

修改和更新的控制；2)简化了 一部分客户端 ，有效地 

利用企业的计算机资源；3)实现一般功能的易用性和 

复杂功能交互性的统一；4)网络效率高，系统维护简 

单。具体的系统平台如图3所示。 

2．1 电能管理系统中各子系统的设计 

1)电量采集系统 

与智能电表或上位机通讯，可以随时或定时点抄、 

统抄用户的电量。对不同的抄表方式实现抄表 日程、 
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图 3 系统平台和应用软件 

抄表段及抄表路线的编排管理，具备抄表数据的录入 

与校核处理功能，并形成抄表 日志。抄表方式有抄表 

器现场抄表、集抄和负控系统远程抄表 ，抄表本 (单) 

现场抄表等。能进行抄表 日程安排及调整，实现抄表 

段划分 、抄表段顺序编排、抄表段客户记录数的增减处 

理。根据抄表 日程安排，生成当 日抄表路线，编排并生 

成补抄工作单。 

2)电费结算系统 

收费方式包括坐收、银行划拨、银行代收和走收 

等。对不同的收费方式，应有相应的收费处理功能。 

能开具电费通知单，电费发标、电费违约金凭证；实现 

分次划拨电费、销帐、退还电费等处理功能。按不同收 

费方式产生相应的收费日报、月报。能按欠费金额、欠 

费时间、欠费次数产生欠费报表及欠费客户清单。对 

发生电费违约金客户数、违约金金额、实收情况实行帐 

务管理。 

3)安全报警系统 

可以检测电压质量和用户的用电行为，当发生过 

电压、过电流、短路、漏电等不安全用电行为时，用户终 

端 自动断电，并把故障信息发送到用户管理主机，故障 

消失后 自动恢复供电。 

4)报表统计系统 

对电量电费计算结果进行校核。对新装、增容及 

用电变更的客户，电量度电费要进行复算并校核，生成 

应收电费明细及报表。对电价表、线损变损表、力率奖 

惩电费表以及各类基金表等计算依据 ，严格按权限进 

行管理 ，形成电量电费计算 日志。记录电量电费计算 

相关信息，并按时(每月或每周)统计并打印报表。 

5)电表控制系统 

抄表中发现的计量装置缺陷及违章窃电问题 ，可 

以向用户发出信息，实行停电的操作。 

6)用户查询系统 

用户可 以选 择不同的方式来查询 自己的用电 

情况 。 

7)供电信息发布系统 

电力企业可以提前发布停电、限电等信息。 

2．2 C／S开发平台 

客户应用开发环境的选择 ，要考虑对所选用的服 

务器平台、数据库服务及客户平台的支持，具有 良好的 

开发环境及丰富的软件支持和方便的软件调试手段。 

故选用具有强大多媒体和网络支持功能的 Windows 98 

作为客户端平台，采用 Powerbuilder 7．0做为客户端数 

据库开发工具 。 

服务器开发环境的构造包括网络服务器软件平台 

和数据库服务器软件环境的选择。在 Pc环境 ，能用 

于 C／S结构的平台服务器有多种，如 NetWare、Win． 

dows NT server、UNIX等 ，其中 Windows NT~iwer是美 

国 Microsoft开放的高性能32位多用户、多任务的操作 

系统，它提供了强大的功能和易用性及可伸缩性 ，包括 

高效可靠的数据库、主机连接、通信、系统管理及 良好 

的安全性和容错能力。与 Windows有良好的兼容性环 

境，支持它的全部软件和大部分网络协议。它的安全 

性和先进的容错功能可以有效地保证信息的完整性和 

有效性。数据库服务器软件选用 MS SQL server，它兼 

容性好，与 NT紧密集成，易学易用，开发周期短，能较 

好地满足高性能、安全性、一致性、可扩展性等指标。， 

是企业构建中小型数据库的最佳选择。 · 

ODBC (Open Database Connectivity )接 口。以 

ODBC作为连接件，所有的应用程序都通过特定的连 

接件驱动程序，采用相同的函数调用 ，实现与不同数据 

源通信，使应用人员可方便地访问不同的数据库。 

2．3 B／S开发平台 

B／S系统的前端开发工具采用 ASP(Active Server 

Page)，Web服务器采用微软的 IIs(Intemet Information 

Server)5．0，数据库与 C／S一样同样采用 MS SQL Serv． 

er，数据库访问技术采用 ASP和 ADO(Active X Data 

Object)相结合，ASP和 ADO是微软公司推出的一种 

完整的 Web数据库的解决方案 ，应用 ASP和 ADO方 

式连接数据库非常简单，而且实现的功能强大 J。 

2．4 C／S与B／S转递数据的关键技术 

出于安全的考虑 ，C／S和 B／S的平台各用一台数 

据库服务器(图 3)，这就需要一台通信计算机将 C／S 

的数据库服务器和 B／S的 Web服务器连接起来(图 

4)。C／S的数据库服务器和通信计算机同处于一个局 

域网内，通信计算机定时收集同步日志文件并传给 B／ 

S的Web服务器。通信计算机与 B／S的 web服务器 

通过 Intemet进行连接，用 HTrP协议的 POST方式转 
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送同步 日志文件给 B／S的 Web服务器。由于通信计 

算机在 Internet上只是 B／S的Web服务器的一个普通 

用户，在与 B／S的Web服务器通讯时，将切断它与 C／S 

的数据库服务器的通信，所以互连网用户没有机会透 

过通信计算机去攻击 C／S的数据库服务器 ，从而实现 

B／S和C／S的安全隔离，保护了C／S的数据库服务器 

的安全。而支持 HTYP协议的互连网通道利用 GGI 

(通用网关接口)接收由通信 机 POST的同步 日志 

文件，转而交给B／S的数据库服务器，B／S的数据库服 

务器执行同步 日志文件更新数据。 

图4 C 3与 B／S的数据传输 

3 结 论 

当今的社会是信息的社会，而今后信息的发展将 

是以网络为基础。基于C／S和 B／S的电能管理系统就 

是在网络的基础上的发展起来 ，这无疑是技术发展的 

趋势。目前各功能开发工作业以完成，正处于系统内 

调试阶段。本文提出的技术方法和技术路线以及对两 

种模式的比较 ，无疑可为相关人员开发电能管理系统 

提供一定帮助。 
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M anagement Information System of Power 

Based on C／S and B／S M ode Combined 

LI Yi-ning，WANG Quan-d|，HE Wei 

(College of Electrical Engineering，Chongqing University，Chongqing 400044，China) 

Abstract：After analyzing the feature of C／S an d B／S modes，a kind of MIS for power industry，which combined C／S 

with B／S，is put forward．The C／S platform is developed with the Powerbuilder7．0 and SQL Server7．0，and the B／S 

platform is developed with ASP and IIS5．0+SQL Server7．0．Electric power management information system should be 

constituted by the seventh statures mold piece，which are the electricity measures to collecting，electricity charges set— 

fling accounting system，the safety system et a1．In order to meet the demand ofdata safety of enterprises，the method of 

passing data between C／S and B／S is introduced． 
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