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摘 要z 分析了现代空军维修过程及其技术信息支持的现状，提出以现有信息系统为基础的集成

化维修信息系统(IMIS) 的概念、系统目标、原理及其构成。 IMIS 通过集成、处理多个地面维修信息

系统数据库，为外场维修技术人员提供技术信息支持。通过一个便携式计算机辅助支持系统，达到

提高一线维修质量的目的。描述了集成化维修信息系统的概念、理论和方法。
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在装备使用维修阶段，涉及大量与装备本身、装备使用维修过程有关的信息，能否有效地处理和管理这

些信息将直接影响到装备战、技术性能的发挥。在装备使用维修中，信息的处理及管理主要指 z信息的分类、

描述z信息的收集，如装备状态参数的采集、历史数据的更新、装备使用维修情况登记等z技术手册、技术通报

的落实情况登记;故障、质量问题的收集与反馈z各类数据的统计、分析E与飞行、后勤保障相关数据系统的信

息交互 z与装备自检测CBuilt-In-Test)设备的信息交互等等。目前，我军装备(飞机、发动机等)维修中，计算

机信息处理技术主要使用于质控室、飞参室和设备检测等方面，各种信息处理设备或系统处理单机运行，致

使信息分散，得不到有效传输和及时处理，在装备状态监控、质量控制及宏观管理决策中未能发挥其应有的

作用。另一方面，一线人员难以得到必要的信息支援。究其原因，一是缺乏系统的理论指导和整体规划，研制

开发不规范;二是信息基础设施的规模和档次与军队现代化建设需要存在较大差距E三是信息队伍建设滞后

于技术发展，与美军提出的建立"数字化部队"相比差距较大。因而，尽管计算机在装备技术保障中得到了一

定应用，但通用性差，重复开发，功能单一，手段落后，造成人力财力的巨大浪费。为了做好高技术条件下局部

战争装备技术保障的准备工作，有必要进行"集成化维修信息系统"的理论及应用研究，对我军主战飞机特别

是引进机型和新机的技术保障线维修技术人员的信息保障要求进行研究，为"集成维修信息系统"的应用

性开发工作提供理论依据，为我军装备技术保障领域的技术信息传输、处理及指挥自动化建设作理论基础，

以适应现代战争(电子战、信息战)的要求。

美空军 Armstrong 实验室于 80 年代末期开始的 IMIS 将交互式电子技术规范(TOs ) 、动态诊断、维修

数据采集、飞行数据、后勤支持及其它在其计算机网络中的有关信息有机地集成起来。维修人员在统一、唯一

的界面下实现上述信息的使用和处理。其网络可连接空军的其它计算机信息系统，如核心自动化维修系统

(Core Automatic , Maintenance System ，简称 CAMS)、综合发动机管理系统CComprehenslve Engine Man­

agement System ，简称 CEMS)、标准库存保障系统CStandard Base Support System ，简称 SBSS)和计算机综

合后勤保障系统(Joint Computer Aided Logistical System ，简称 JCAL凹，以进行有效的、实时的数据采集

CMaintenance Data Collection) 0 IMIS 正使用于最新的飞机系统，如 B-2 轰炸机、F-22 战机、巴8 预警飞机和

C-17 运输机。 IMIS 的部分技术也应用于现役的 F-15 、F-16 战机。自 1993 年以来，IMIS 技术逐步向其它武

器系统扩展应用，如空军战区地面控制系统CTheater Air Control System) 以及海军等。

IMIS 的概念及其系统框架开始于 1987 年，其目的是试图开发一种造用于外场维修需要的综合信息系

统，通过为飞行线上的维修技术人员提供全面的集成化信息来改进维修人员及其组织的行为能力。 IMIS 认
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为现代维修环境正逐渐充斥各种以计算机为基础的信息系统，例如 CAMS ,SBSS ,CEMS ， JCALS 等。另外，

新一代的飞机系统装备有自检测功能的诊断系统，维修人员在工作中需不断地进入座舱并与不同的信息进

行交互。同时，交互式电子技术手册Clnteractlve Electronics Technique Manuals)也逐步得到开发并在维修

中得到实际的应用。这些系统的建立，迫使维修人员不得不逐个学习并掌握每一个新开发系统的原理及其使

用方法。

1 IMIS 的目标

①将多种维修信息资源集成于一个统一的、单一的容易使用的系统中 z

②使得信息满足不同任务及不同水平的技术人员的需要;

③提供岗位工作支持及有效的训练支持;

④避免费时的纸张文字工作，而自动化地完成任务z

⑤利用计算机与技术人员的信息交互提高维修行为的质量E

⑥通过提供标准化的信息、独立的系统通用化格式及在不同水平上保障一般的技术能力，最大限度地利

用现有人力资源;

⑦将所需信息集成至一个高度便携式的系统中，改进维修能力 z

@对未来特殊情况，提供维修保障行为的能力。

为此，IMIS 集成来自飞机、机组人员、TOs、维修技术人员及历史数据系统中的信息。 IMIS 有三个独立

的核心能力， øp动态诊断算法、交互式电子技术手册CIETMs )及与维修数据系统的联接。 1992 年，IETMs 定

义为"用于一武器系统诊断和维修的信息包，通过优化的显示格式在电子显示屏幕上为技术人员提供交互式

的信息"。动态诊断算法支持对飞机的自检测CBuilt-In-Test)设备的访问，并基于 BIT 数据确定诊断程序。这

一交互能力明显可以降低排故作业中的错误行为。与维修数据系统的联接为维修人员提供了直接访问和存

取CAMS、SBSS 数据的能力。这一能力避免了纸张文字工作，并加速了零部件的请求速度。

2 集成化维修信息系统结构(IMIS)

IMIS 应用计算机信息处理技术，促进维修技术人

员及其组织机构的管理行为能力。为维修现场的技术

人员提供全面的集成化信息。图 1 为集成化维修信息

系统的总体结构，通过维修信息工作站CMaintenance

InformatlOn Workstat lOns ， MIW).维修技术人员可获.

得包括飞机、飞行人员、TOs、技术人员及有关的数据。

一线维修技术人员使用称为便携式维修支持系统

CPortable Maintenance Aid ，简称 PMA) 的手提式计

算机来存取和获得信息。同时，维修各级组织中分布的

若干台维修信息工作站，提供信息的管理及其使用功

能。从功能上看，IMIS 所包括的三个相对独立的核心部分是:

①交互式电子技术手册CIETMs)

CAMS REι1IS SBSS 

飞发管理 雨果;'t-t 肌材
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图 1 集成化维修信息系统总体结构
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IMIS 使用 IETMS 替代以纸张为基础的 TOs，这一能力使得维修人员可快速地查阅 TOs 各相关章节，

并提供技术数据的演示，从而降低了实际维修时间。另外，可避免人工修改 TOs 的种种不便。

②与维修数据系统的并网联接

IMIS 为飞行线上的维修技术人员提供直接与核心自动化维修系统CCAMS)、可靠性与维修性信息系统
CREMIS)的数据联接。将基本的维修数据输入CAMS，通过后者将数据传人REMIS。这一功能避免了纸张

上的文字工作，提高了数据的精确性，并加速了记录和报告维修数据的速度。通过CAMS ，IMIS 可直接与后

勤支持系统CSBSS)的并网联接。

③动态诊断
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IMIS 基于征兆/故障和概率统计方法及飞机历史数据建立了动态诊断的能力。使用飞机的维修总线，

PMA 直接访问机上的自检测CBuilt-In-Test)系统，动态地确定最佳的故障诊断步骤。动态诊断能力实质上

降低了维修排故时间。

除了上述三个核心能力外，在概念上 IMIS 还包括如远距离零部件请求和训练能力。

④远距离零部件请求

这一能力使得维修人员可不用人为介人零件号码等信息的情况下远距离请求所需要的备件。 IMIS 由

PMA 经 MIWs 通过 CAMS 与 SBSS 无线联接完成这一功能。

⑤计算机辅助训练

IMIS 的数据库、硬件及工具可提供许多训练方面的使用要求。通过附加的训练能力，IMIS 可为飞行线

和维修工作点的维修人员提供连续的训练功能。也可以模拟机上各种故障及其修复活动。

结构上 IMIS 可分为四个主要部分，即维修技术人员使用的 PMA;可直接联接飞机维修总线的维修板;

与各种地面信息系统并网联接的 MIWs ;复杂的集成软件。 IMIS 的使用涉及以下几个方面:

①集成化维修信息的传输

②IMIS 对维修工作及环境的支持

③PMA 的使用

④故障信息的分析

⑤PMA 的应用一最佳排故程序的确定

⑥PMA 与 MIWs 的连接
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Abstract: Based on the detailed analysis of the process of modern aITcraft mamtenance , this pa­

per presents the concept , purposes , principle andstructure of integrated mamtenance ínformatlOn 

system (IMIS) , and summanses the major researches and projects m support of developing the 

system. IMIS is capable of processmg and íntegratmg ínformatlOn from several air force data 

bases to provide technical support to mamtenance technicians. Through a portable mamtenance 

aids , IMIS provides instructlOns for accomplíshíng mamtenance tasks. Thís paper glves a compre­

henslve description of the concept , theory and methods as a kind of integrated mamtenance infor­

mat lOn delivery. 
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