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摘 要：大型水池的墙板体积大，在施工过程中，有一定的难度。主要介绍了其施工过程中的

模板的设计及混凝土浇筑等方面的问题。
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! 工程概况

盐城市城东水厂 工 程 设 计 总 规 模 为 &% 万

/& 0 1，一期规模 !% 万 /& 0 1，投资 ! # )$ 亿元人民

币，由净水厂工程、浑水管线工程、清水管线工程

&部分组成。净水厂工艺流程为源水送至净水

厂，经沉淀池（网格絮凝、平流沉淀），“2”型滤池

（气水反冲），清水池、吸水井，由二泵房送出。

沉淀池总长 !!$ # $ /，宽 &" # 33 /，分 " 格，墙

板高 & # . /，长度方向有 $ 道伸缩缝。清水池长

3% #,+ /，宽 $3 #&& /，高 $ #" /，体积约 ! # . 万 /&。

沉淀池、清水池为水厂建设中的两大构筑物，结构

虽不太复杂，但墙板长度长，施工难度大，工程由

盐城建筑总公司承建。

" 模板工程

" #! 模板工程的架设

选择好钢模板单件后，进行钢模板的组装是

关键［!］。少量缺口由木模补充，支撑系统以脚手

架为支撑，模板稳定性的主体以穿模螺杆和钢管

纵横楞来保证模板的强度和刚度。模板支撑系统

见图 !。

模板工程以组合钢模为主体，根据墙板工程

的特点，为便于控制工程质量，采用竖立钢模板，

内池壁顶标高 . # ) /，池底板标高 " # $ /，净高为

& # . /，已浇 &% 4/，现净立模高为 & #" /，根据模板

的模数，选用长 $ #. / 5 !#" / 5 %#+ / 的模板最

图 ! 模板支撑系统图

!"#$! %&’’()* +,+*-. (/ /().0()1

为经济。因此为了确保工程质量，模板下口标高

要求精确控制在 " # + / 处，在此标高处采用短钢

管与钢管脚手架搭设，下口垫好木方，至 " # + / 标

高处模板搁置于上。

为了便于模板的使用以及工程结构的验算，

模板的纵横楞间距选用 +%% // 6 ,.% //，这样有

助于模板的打孔和加固，根据以上条件，选用 &%%
//6 ! .%% //、&%% // 6 ! "%% //、&%%// 6 +%%
//，和 !.% // 6 !.%% //、!.% // 6 !"%% //、!.%
//6 +%% // 规格的模板进行拼装，并在 !.% //
的模板上进行打孔。打孔的尺寸如图 " 所示。

" #" 穿模螺栓的设计

模板打孔后，通过穿模螺栓将其连接（如图 &
所示），这样能保证混凝土浇筑时，模板不至于外

鼓。同时还可以通过调节螺母来控制浇筑墙体的
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图 ! 模板开孔图
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图 " 穿孔螺检连接图
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厚度，保证浇筑质量。

根据本工程特点以及便于模板安装和拆除，

模板固定的螺杆中必须有止水钢片，原因是混凝

土浇筑后，螺杆的两端要求切除，并必须用防水砂

浆将外露金属加以保护。穿模螺栓的设计如图 "
所示。

! #" 墙模板的设计

对于这种大型墙板的浇筑，模板选择后，必须

经过计算加以验证。

! #" #$ 模板的最大侧压力

!" # % $!!!%&%"$"!!’
式中!%—混凝土的重力密度（取!% & !’ () * +"）；

&%—新浇 混 凝 土 的 初 凝 时 间，取 &% & !%% (
（#, $-）；

#—混凝土的温度，本文取#& $% .；

"$—外加剂的修正系数（取"$ & $）；

"!—混凝土坍落度的修正系数，本文取"! &
$；

’—混凝土的浇筑速度，本文取 ’ & $ $- + * /。

将以上各参数代入后，得：

!" # -$ $0 () * +!

检验：!" &!%) & !’ 1 "$ & 2’ $’ () * +!

按施工规范规定取最小值，侧压力荷载标准值为

!" # -$ $0 () * +!

在模板承载力验算时，!" 中包括有恒荷载，

以及倾倒混凝土产生的活荷载作用，所以侧压力

设计值 ! 应将侧压力标准值乘以 $ $ " 的荷载分

项系数。即侧压力的设计值为

! # -$ $0 * $ $" # 32 $"’ () * +!

! $" $! 穿模螺栓的验算

由于模板的侧压力呈三角形分布，所以底部

受力最大。在底部高 0%% ++ 内有 ! 根螺栓，直径

分别为 $! ++ 和 $3 ++。根据模板的布置情况，

其荷载大小为

+ # 32 $"’ * % $0 * % $2- # ’% $’ ()
穿模螺栓的承载力为

+, # !$% *（$$" - !%$）# 3-4’% ) #
3- $4’ () 5 + & ’%#’ ()

所以下面 ! 根螺栓是安全的，用同样的方法

可以对其它的螺栓进行验算。

! $" $" 纵横楞间距的验算

纵横楞间距的验算，按三跨连续梁分别考虑，

从刚度和承载力两个方面来验算［!］。

按受弯承载力要求：

. # 32 $"’ * % $" # !% $! () * +
由内楞间距为：

/! #
$ $32 0123!! . #

$ $32 * $3 $2 * -% * $%%!
!% $! ! # 0"$ ++

按内楞刚度要求：

/! #
" % $-445! . #
"
% $-4 * 4 * $%" * -% * $%%!

!% $! *! $! # 4-2 ++

则模板选用纵横楞为 3%% ++ 1 2-% ++，满足

承载力和刚度的要求。

" 混凝土工程

" #$ 混凝土浇筑路线

混凝土的浇筑路线主要考虑尽量减少混凝土

浇筑施工缝以及施工方便，同时又要能保证大体

积混凝土浇筑密实。

鉴于以上的原因，设计了如下的混凝土浇筑

路线（如图 ’ 所示）。

（$）第 $ 段（顺序）浇至设计标高；
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图 ! 混凝土浇筑路线
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（"）第 " 段（顺序）浇至水渠底板顶向上 #$
%&；

（’）第 ’ 段（顺序）浇至设计标高（约用 ! ( )
*）；

（!）第 ! 段（顺序）补浇至设计标高；

（)）第 ) 段，可能回头补浇混凝土。

’ +" 伸缩缝的设计

根据混凝土浇筑的要求，在每侧墙板上设置

了一定数量的伸缩缝。

在大型墙板施工中，伸缩缝的施工非常重要，

本工程所设计的施工缝如图 ) 所示。

图 ) 施工缝做法

!"#$) 0+)-./(*."+) -1+.

伸缩缝施工时，特别要注意橡胶止水带的放

置一定要到位，在止水带处弹线，放泡沫板（泡沫

板对准止水带橡胶圆孔），两侧夹木板，在木板上

打穿!#" 的钢筋，间距为 #$$ &&，确保伸缩缝垂

直。木方上分上、中、下打 ’ 个"#$ 孔，用螺杆与

两侧模板固定，等混凝土浇筑后，将钢筋拔去。

另一方面，施工缝的处理也很重要，先将施工

缝表面清理干净，凿去松动的石子并斩毛，在立模

前用水冲洗干净，并将凹槽内的集水放去，在立外

模前用吹风机将施工缝上的灰尘清理干净后，将

,-!型止水条置于施工缝中间，用钢钉将其固

牢。

在浇混凝土前将施工缝浇水湿润，先接浆，随

后进行混凝土浇筑。注意：如遇榫有小范围破坏，

则应将榫适当修凿整平后铺设止水条。

’ +’ 混凝土的浇筑

混凝土浇筑前，应检查脚手架搭设是否牢固，

脚手板是否有断裂后翘头的现象。混凝土泵管脚

手架以池内满堂脚手为主，在混凝土搅拌车到来

之前，必须对混凝土施工缝浇水湿润，再用同比例

的水泥砂浆进行接浆，然后严格按照混凝土的浇

筑顺序进行浇筑。混凝土一次性下料高度不得大

于 # +) &，下料时，不允许泵管直接对准模板，以

防模板变形；下料时，振捣人员要紧跟其后，随浇

随捣，不得在下料达到一定高度后，再突击振捣。

振捣距离以每隔 ’$$ && 为一插点，以振到不

出现小气泡时为准，振动棒一定要达到模板下口

的施工缝处，同时振捣时注意止水带的两边密实

性，以防渗漏。

! 小结

对于大体积墙板混凝土的施工，模板的设计

相当重要，这不仅直接影响单位的经济效益，而且

还影响混凝土的浇筑质量，甚至还会影响到工程

安全问题。

在混凝土浇筑过程中，要注意浇筑路线、时间

控制以及伸缩缝的施工质量，这样才能保证混凝

土的施工质量。
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