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摘 要
:

报道了改性聚丙烯酸乳液织物防水剂的配方设计
,

合成工艺
。

通过性能对比实验
,

表

明在乳液共聚时加 1% N
一

舟甲基丙烯酞胺
,

可提高树脂的防水性能及与织物的粘结力 ;加入改

性剂
,

则可明显提高树脂的防水性能
。
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常用 的蜡质热固性织物防水剂由于本身热力

学强度差
,

用其处理的织物经水洗后
,

很易失去防

水作用
。

丙烯酸醋乳液由于其分子结构中的醋基

易与织物中的经基或酞基形成氢键
,

使得乳液分

子与织物之间具有较强 的粘结力
,

而且乳液在织

物表面形成的薄膜具有优 良的耐磨性及多次曲挠

性
,

使其具有抗低温曲挠性
,

从而可望成为永久性

的防水整理剂
。

同时
,

丙烯酸酷聚合物的分子链

中不含双键
,

使得它具有优良的耐热及化学稳定

性
,

且在通常的纤维加工酸度范围内不易水解
,

极

有开发前景
。

本文探索了改性丙烯酸醋防水剂的

研制方法
,

研制合成了一种新型性能优良的丙烯

酸醋类织物防水剂
。

中所列单体
:

表 1 可考虑采用的单体

T曲 le 1 M o n 。吐姆 sr
can be 目OP t ed

1051059780

共聚单体

甲基丙烯

酸甲酷

丙烯酸

丙烯睛

苯乙烯

:̀ /℃ 在共聚物中所起的作用

赋予成膜物较强的力学强度
,

优良的耐水

解性能
、

提高对织物的粘结力
。

提高对织物的粘结性能
,

调节乳液的酸度

赋予成膜物较强的力学强度和曲挠性

赋予成膜物一定的力学强度和耐磨性能

1 实验部分

1
.

1 配方设计

聚丙烯酸醋的共聚单体种类很多
,

选用不同

单体进行共聚所得 的聚合物性能是不同的
。

但要

求防水剂分子与织物表面形成的膜具有优 良的耐

磨
、

耐水
、

手感柔软等性能
。

因丙烯酸丁醋的均聚

物对织物具有很好的粘附能力
,

其 t ` = 一 55 ℃
,

成膜物柔软
,

实验中作为配方的单体主组分
。

但

它的抗张强度仅为 0
.

21 k g
·

c m
一 2 ,

力学性能较差
,

且在室温下具粘性
,

因此需加人其它单体进行共

聚
,

以克服其缺点
。

易与丙烯酸丁酚共聚的单体

也很多
,

根据各自均聚物的性能
,

可考虑采用表 1

为使共聚物在适当温度下自行交联成适度的

网状结构
,

以进一步提高共聚物的力学强度 和对

织物的粘结力
,

尚需加人自交联单体
,

本文选用 N

一
经甲基丙烯胺

,

同时为减小共聚物膜的表面张

力
,

配方中采用了能与烯酸酷共聚物相溶的表面

活性物质 S
。

1
.

2 原料配比

甲基丙烯酸甲醋 6 一 10 9

丙烯酸丁醋 5 0 ~
78 9

丙烯睛 10 一
20 9

苯乙烯 6 一 10 9

丙烯酸 2 一 4 9

N
一

经 甲基丙烯酞胺 (-N MAM ) 1 一 3 9

表面活性剂 5 2 9

混合乳化剂 2 9

过硫酸钾 ( 2% ) 20 9

去离子水 100 9

·
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1
.

3 聚丙烯酸醋乳液的制备

将上述原料置于装有搅拌和冷凝装置的 500

m L 两 口烧瓶中
,

室温下搅拌乳化 l h
,

形成稳定的

乳液
,

取该乳液 40 9 、
2% 坑乓仇 溶液 s mIJ 于装有

搅拌
、

冷凝
、

温度计的四 口烧瓶中
,

升高温度
,

使 t

= 8 0 一 85 ℃
,

保温搅拌约 10 而
n ,

待乳液由乳白色

变为微蓝色后
,

在保持上述温度下
,

滴加剩余的乳

液和引发剂溶液
,

在 1
.

5 h 内加完料液
,

升温并保

温在 (85 士 2 ) ℃下继续反应 Z h
,

冷却
、

过滤
,

得到

固含 量为 40 % 一
45 % 的丙烯酸共聚乳液

。

1
.

4 聚丙烯酸酷乳液防水剂的配制

称取 3 9 表面 活性剂 S
,

10 mL 去离 子水于

25 0 rnL 两 口烧瓶 中
,

加人适量混合乳化剂
,

加热

搅拌
,

待形成乳液后
,

加人 67 9 上述合成的丙烯

酸共聚物
,

搅拌均匀即成混合乳液防水剂
。

1
.

5 测试样品的制备

取长 25
Cm

,

宽 10 Cm 预先清洗干净
、

烘干 的

尼纶布
,

将其放置于配制好的防水剂中浸渍数分

钟
,

取出经滚筒轧压
,

然后在 100 ℃下加热约 10

而
n ,

再于 150 ℃下烘 5 1劝山后冷却
,

待测试用
。

1
.

6 样品测试
1

.

6
.

1 吸水率的测定

将准确称量为 m 。
的试样 固定 在一斜度为

艺 25 的玻璃板上
,

均匀喷洒 150
In L 水

,

抖去附于

试样上 的水滴
,

取下称重 m
,

则试样吸水率为
:

吸水率
= 三生二 i乙竺 义 l仪准

爪
o

1
.

6
.

2 耐水性试验

将试样浸于浓度为 0
.

2 % 一 0
.

3 % 的洗衣粉

水溶液 中
,

于不同温度下在规定时间内取出
,

用清

水漂洗
,

烘干后称重
,

计算涂膜失重百分率
:

失重百分率
= 塑三l 里旦 x l创;踢

爪o

式中
: m 。

— 洗涤前试样重
,

单位
: g

m

—
用洗衣粉水溶液洗涤后试样重

,

单

位
: g

1
.

6
.

3 粘结能力试验

选用干净的尼纶布为试样
,

将一定量的乳液

均匀涂于试样上
,

于 50 ℃烘干
,

再将其置于烘箱

中
,

于一定温度下和时间内进行固化
,

取出试样
,

再制成 2
.

5 cm
x 2

.

s c m 试样
,

测定 1800 剥离强度
,

每隔 3
~ 读一数据

,

取其平均值 (拉伸速度 为

100 ~
·

~
一 `
)
。

1
.

6
.

4 粘度的测定

采用 ND J
一

79 型旋转粘度计
,

于 25 ℃ 下测定

共聚物乳液的粘度
。

1
.

6
.

5 润湿角的测定

采用 万
一

82 接触角仪
,

液滴大小为 6 号针头

滴出的液滴
,

于室温下测定水在共聚物膜上的润

湿角
。

2 结果与讨论

2
.

1 -N MA亚I用 t 对乳液性能的影响

2
.

1
.

I N
一

M
Z
气M 用量时乳液粘度及稳定性的影响

实验发现乳液的粘度 随 N
一

MA M 的用量增大

而增大
,

而乳液的稳定性却随其用量增大而下降
,

当 N
一

M人M 用量在 1
.

5% 时
,

乳液于室温下放置一

个月即出现分层现象
,

用量在 2
.

0% 时即结块
,

见

表 2
。

表 2 -N M AM 用 t 对乳液粘度和稳定性的影响

T al 刃e Z E饰叹 t 优 a 叹` 旧。止健 N 一 h1 AM 皿 袍刃浦勿叨d 劝的山勿

-N N M A 含量 /%

孚L液粘度
二 /CP

孚L液稳定性

0

l 6

6 个月分层

24

6 个月分层

29
1个月少量分层

2
.

0

59

1个月少量结块

2
.

5

%
1 个月结块

`
乳液固量为 45 %

2
.

1
.

2 N
~

M人M 用量对树脂与织物粘结力的影响

试验发现树脂对织物的粘接力与树脂的固化

温度
,

固化时间及树脂中 N
~

MA M 的含量有关
。

试

验结果见图 1
,

图 o2

由图 1
、

图 2 可 知
,

当 N
一

M AM 的 加人量 为

10 % 时
,

在不同的固化温度下及不 同的固化时 间

内
,

树脂对织物具有最大的粘接强度
。

2
.

1
.

3 水浸时间对粘接力的影响

试验发现
,

树脂耐水浸润性能与树脂中 N
-

MAM 含量及水浸时间有关
。

当不含 N
-

M A M 及含

10% N
一

M廿1时
,

树脂耐水浸润性能见图 3
。

由图 3 可知
,

当树脂中不含 N
~

M AM 时
,

树脂

对织物的粘接力低且受水浸影响大
。

当树脂中含

1
.

0% N
一

MAM 时
,

粘接能力下 降十分缓慢
。

这可
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能是由于在分子链 中引人 N
.

M AM 后引起了聚合

物本身的交联反应和对尼纶织物 中酞胺基的化学

反应
,

从而减少了水的渗透作用
,

致使试样在一定

的浸水时间内粘结性能变化不大
。

2
.

1
.

4 防水性能

通常用吸水率和润湿角表征防水剂在不同温

度下的防水效果
,

吸水率越低
,

接触角越大
,

表明

其防水性能越好
,

反之越差
。

分别对聚丙烯酸酷乳液改性前后的防水性能

进行了对比试验
,

结果见图 4
。

可见
,

用未改性的

1
.

改性前 2
.

改性后

图 4 常温下改性前后两种树脂的防水性能对比

R g
.
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甲

山印叻刀 g at 盯
找阳叮id 刀 g

聚丙烯酸酩乳液
,

和蜡质热固性 防水剂配制 的乳

液整理尼纶织物
,

吸水率随时间的延长增加很快
,

迅速丧失防水性能
,

而用本文方法合成的改性聚

丙烯酸醋乳液涂布后的试样经长时间水洗
,

吸水

率变化很小
,

表明其具有很好的防水能力
。

3 结论

( l) 在丙烯酸醋共聚 时
,

加 人 1
.

0 % 的 N
-

劫叭M
,

可提高树脂对尼纶织物的粘接力和耐水解

性能
。

( 2 )在聚丙烯酸醋共聚乳液中
,

加人反应性改

性剂
,

可明显提高树脂的防水性能
。
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